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EDITORIAL

Liebe Leserinnen und Leser,

die Flutkatastrophe in Rheinland-
Pfalz und Nordrhein-Westfalen
im Friihjahr dieses Jahres hat die
Voraussagen der Wissenschaftler
bestatigt: Durch den Klimawandel
héufen sich Starkregenereignisse.
Starkregenvorsorge wird daher
zu einer zentralen kommunalen
Aufgabe.
Schleichend und ohne spektakuldre
Naturkatastrophen zeichnet sich
aber auch eine andere Entwicklung
aufgrund des Klimawandels ab, die
elementar eine der menschlichen
Lebensvoraussetzungen gefihrdet
—die ausreichende Versorgung mit
Trinkwasser. Schon heute ist die
Versorgung mit dem wichtigsten Le-
bensmittel bei linger anhaltenden
Hitzeperioden teilweise knapp be-
messen, muissen Loschvorhaltungen
angezapft oder Nachbarkommunen
um Abhilfe gebeten werden. Die BIT
Ingenieure untersttitzen Kommunen
dabei, ihre Trinkwasserversorgung
flir die kommenden Herausforde-
rungen neu aufzustellen und beglei-
ten sie auf der Suche nach neuen
Wasserquellen.
Als zukunftsorientiertes Ingeni-
eurbliro beteiligen wir uns an
Forschungsprojekten zur Siedlungs-
wasserwirtschaft, setzen neue
Technologien ein wie etwa das 3D-
Laserscanning oder die Drohnenbe-
fliegung und setzen auf nachhaltige
Konzepte wie Energiegewinnung
aus Abwdssern. Wir hoffen, dass das
eine oder andere aus unserem Port-
folio auch fiir Sie von Interesse ist
und wtinschen lhnen viel Spafs bei
der Lektiire der neuesten Ausgabe
unserer BlTnews.
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Die Flutkatastrophe im Juli 2021 mit ihren dramatischen Fol-
gen in Nordrhein-Westfalen, Rheinland-Pfalz und den benach-
barten Landern riickte einmal mehr die moglichen Folgen des
Klimawandels in den Fokus der o6ffentlichen Aufmerksam-
keit. Bereits seit Jahren engagieren sich die BIT Ingenieure vor
dem Hintergrund klimatischer Extreme auf dem Gebiet der
Starkregenvorsorge und bieten den Kommunen kompetente
Dienstleistungen zum Starkregenrisikomanagement an —von
der Gefahrdungsanalyse durch hydraulische Simulation des
Abflussverhaltens von Sturzfluten bis zum Handlungskonzept.
Aber sind urbane Sturzfluten und Hochwasserabfliisse durch
Starkregen die einzigen Folgen des Klimawandels, um die wir
uns kimmern sollten?

Das Jahr 2018 war in Deutschland im bundesweiten Durch-
schnitt das warmste und trockenste Jahr seit Beginn der re-
gelmaligen Messungen im Jahr 1881. Die Jahresnieder-
schlagsmenge erreichte nur rund 75 Prozent des langjahrigen
Durchschnitts. Es kam regional zu Engpassen in der Wasser-
versorgung, die jedoch Uberwiegend ohne grofiere Beein-
trachtigungen der Versorgungssicherheit bewaltigt werden
konnten. Die Fachwelt konstatierte eine gute Resilienz der
Wasserversorgungssysteme in Deutschland, welche den Be-
lastungstest 2018 bestanden hatten.

Im Jahr 2020, das der Deutsche Wetterdienst als zweit-
warmstes Jahr seit Beginn der Messungen einstuft, kamen
nach einem zu trockenen Frihjahr die Hitzewelle im August
und die Ausnahmesituation durch die Covid-19-Pandemie er-
schwerend hinzu. Einzelne Gemeinden mussten die Garten-
bewasserung aus der offentlichen Trinkwasserversorgung
einschranken, in einem anderen bekannt gewordenen Fall
der Gemeinde Lauenau in Niedersachsen wurde der Hochbe-
halter zeitweise komplett entleert und das Trinkwasser wur-
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de aus dem Brunnen direkt in die Hauptleitung gepumpt. In
wie vielen Versorgungsgebieten die Feuerloschreserve still-
schweigend in Anspruch genommen wurde, bleibt im Dun-
keln.

Was war im Sommer 2020 geschehen? Der Engpass in eini-
gen Versorgungsgebieten, in denen das Wasserdargebot be-
reits durch die Trockenheit eingeschrankt war, wurde durch
den hoéheren Verbrauch in Privathaushalten noch verstarkt.
Als Folge von Corona verbrachten die Menschen ihren Urlaub
mehrheitlich zuhause, flllten ihre Pools, suchten Abkihlung
wahrend der heifsen Augusttage zuhause, machten es sich in
ihren Garten schon. Der private Wasserverbrauch erreichte
Rekordwerte.

Auch wenn dieses ungiinstige Zusammentreffen mehre-
rer Faktoren selten auftritt, wird die 6ffentliche Wasserver-
sorgung durch die Folgen des Klimawandels zukinftig im-
mer grofBere Herausforderungen zu bewaltigen haben. Die
langfristigen Prognosen fir Deutschland sagen zwar keine
wesentliche Veranderung der durchschnittlichen jahrlichen
Niederschlagsmenge voraus, aber eine Zunahme der Extre-
mereignisse und der Haufigkeit von Trockenperioden. Dies
wird sich in vielen Versorgungsgebieten sowohl auf das nutz-
bare Wasserdargebot aus Grundwasserbrunnen als auch aus
Quellfassungen auswirken.

Wenn es weniger haufig regnet, aber die Niederschlags-
ereignisse starker ausfallen und das Regenwasser schneller
uber die Oberflachen abflieRt, verringert sich die Grundwas-
serneubildungsrate auch bei gleichbleibender Jahresnie-
derschlagsmenge. Verschieben sich die Regenmengen vom
Winter in den Sommer, hat das die gleichen Folgen, weil
im Winterhalbjahr weniger verdunstet und deshalb bei der
Grundwasserneubildung eine wichtige Rolle spielt. Langfris-
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4 fokus

tig flhren diese Veranderungen dazu, dass sich der Grund-
wasserspiegel absenkt. Dies kann besonders in Gebieten mit
wenig ergiebigen Grundwasserleitern dazu fuhren, dass die
an den Brunnen forderbaren Trinkwassermengen zurtickge-
hen.

In Versorgungsgebieten, die stark auf Quellen (meist ober-
flichennahe Wasservorkommen) angewiesen sind, wir-
ken sich Wetterextreme wie wochenlange Trockenperioden
sehr viel direkter aus. Die Quellschittungen konnen in die-
sen Zeiten stark zurtickgehen, wahrend gleichzeitig der Was-
serbedarf im Versorgungsgebiet hoch ist. Dies kann zur Fol-
ge haben, dass die 6ffentliche Wasserversorgung an Tagen
mit Spitzenverbrauch nicht mehr gewahrleistet ist oder die
Brandreserve in Anspruch genommen werden muss.

In Deutschland hat sich der durchschnittliche Pro-Kopf-
Verbrauch von Trinkwasser mit rund 123 Litern pro Tag sta-
bilisiert. Trotz des Anstiegs auf 127 Liter im Trockenjahr 2018
ist langfristig kein Trend zu wesentlich héheren Pro-Kopf-Ver-
brauchswerten zu erwarten. In Verbindung mit den in vielen
Regionen leicht riicklaufigen Einwohnerzahlen ist die Zunah-
me des durchschnittlichen Jahresbedarfs in den meisten Ver-
sorgungsgebieten entweder kein Thema oder sie kann mit
den vorhandenen Anlagen mengenmalig abgedeckt werden.

Dagegen ist die steigende Differenz zwischen Durch-
schnittsverbrauch und Spitzenverbrauch jedoch eine Heraus-
forderung, Wasserversorgungssysteme zu dimensionie-
ren. Sowohl die Wassergewinnung (Forderleistung der Brun-
nenpumpen, Quellschittungen, maximale Bezugsmenge
bei Versorgungsverbanden) als auch die Behalterkapazita-
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ten mus den Spitzenverbrauch
abdecken konnen, weil .‘_q
en der Trinkwasserbe
halter in der Regel auf einen Tages-
mensioniert wird. D;_Jb_,&i'_-__*‘l
muss wahrend verbrauchsarmen
Zeiten vermieden werden, dass das Wasser i 3
haltern oder Leitungen stagniert, weil son
Gefahr von Verkeimungen besteht.

Die durch den Klimawandel bedi
Wetterextreme und Trockenperioden
nen sich auch
auswirken. Bei
ckenen Sommer

wirtschaft langer in
verbleiben. We

- .' ﬂ derschlagen im bst/Winter in ein
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en Pflanzen aufg
: ; men und kan erhohten Konzen
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Dies kann fiir Wassergewinnungsgebiete ei
blem darstellen, die aufgrund ihrer Lage in land-
wirtschaftlich intensiv genutzten Regionen ohnehin schon
ein Nitratproblem haben und teils Trinkwasser mit Nitrat-
konzentrationen nur knapp unterhalb des Grenzwerts for-
dern.

Es ist offensichtlich, dass die moglichen Auswirkungen des
Klimawandels auf die 6ffentliche Trinkwasserversorgung re-
gional und lokal sehr unterschiedlich ausfallen kénnen. Sie
hangen stark von den lokalen Verhaltnissen beim Wasserdar-
gebot, der vorhandenen Technik bei den Wasserversorgern
und von den ortlichen Gegebenheiten im Versorgungsge-
biet ab. Malinahmen zur Beseitigung von Engpassen sollten
jedoch nicht isoliert betrachtet werden, sondern es werden
langfristige Losungen empfohlen, welche die genannten Ein-
flisse des Klimawandels, geandertes Verbrauchsverhalten
und mogliche Verbundlésungen durch Zusammenschluss
benachbarter Wasserversorgungssysteme in die Betrachtun-
gen mit einbeziehen.

In Baden-Wirttemberg wurde dazu im Jahr 2019 der Mas-
terplan Wasserversorgung ins Leben gerufen, um in den
kommenden Jahren einen landesweiten flachendeckenden
Uberblick tiber den Zustand der 6ffentlichen Wasserversor-
gung zu erarbeiten und die Systeme einem ,Klimacheck” un-
terziehen zu koénnen.

Auf kommunaler Ebene ist zu empfehlen, vor groReren
MaRnahmen mit hohen Investitionen ein Strukturgutach-
ten Wasserversorgung auszuarbeiten. Darin wird zundchst
eine Bestandsaufnahme der Anlagen zur Wassergewinnung,

-aufbereitung, -speicherung und -verteilung vorgenommen.
Sind der derzeitige und zukinftige Wasserbedarf ermittelt

und die vorhandenen Defizite analysiert, werden Losungs-
varianten untersucht, wobei nicht nur technische und wirt-
schaftliche Gesichtspunkte berticksichtigt werden, sondern
auch eine groRtmogliche Akzeptanz in der Bevolkerung an-
gestrebt wird. Die Ergebnisse des Strukturgutachtens sind
eine wichtige Grundlage fir weitere Planungen, um eine zu-
kunftsfahige Wasserversorgung zielgerichtet zu erreichen
und Fehlinvestitionen zu vermeiden.

Viele Trinkwasserversorger stehen vor der Frage nach einer
zukunftssicheren Versorgung der Bevolkerung mit qualitativ
gutem Trinkwasser. Vor dem Hintergrund des zunehmenden
Alters der Versorgungseinrichtungen sind entsprechende Be-
trachtungen friihzeitig notwendig, denn eine Umsetzung
von Planungen und baulichen MaBnahmen braucht Zeit.
Neben den fachlichen Aspekten sind immer auch natur-
schutzrechtliche und wasserrechtliche Belange zu bertick-
sichtigen. Die BIT Ingenieure erarbeiten flr zahlreiche Trink-
wasserversorger und Kommunen Konzepte, die zukiinftige
Trink- und Loschwasserversorgung sicherzustellen und be-
gleiten die Malinahmen bis tber die bauliche Umsetzung hin-
aus. Unsere Ingenieure verfligen uber langjahrige Erfahrun-
gen, Gro3projekte in der Wasserversorgung zu planen und zu
realisieren.

gernot.ebert@bit-ingenieure.de
gerold.ebert@bit-ingenieure.de

BITnews | 8 | November 2021 | www.bit-ingenieure.de



6 interview

Projekt Zukunftsquelle

Der Klimawandel wirkt sich auch auf die Wasserversorgung

aus. Die BITnews sprach mit Dipl.-Geol. Christoph Jeromin,
technischer Geschaftsfiihrer des Zweckverbandes Bodensee-

Wasserversorgung (BWV)

Die Auswirkungen des

Klimawandels sind inzwischen
deutlich zu spiiren. Extreme
Wetterereignisse wie Stark-
niederschlage, Hitzewellen,

langer anhaltende Trocken-

perioden nehmen zu. Die Folge

sind Uberschwemmungen, Flut-
katastrophen, ausgetrocknete

Boden. Der Grundwasserspiegel

ist in einigen Bereichen bedenk-

lich gesunken, die Wasserversor-

gung gefdhrdet. Welche Spuren

hat der Klimawandel bereits in

der Region Bodensee und im
Gewaisser selbst hinterlassen?

Der Klimawandel zeigt Spuren in
der Region Bodensee und im Gewas-
ser selbst: Extremwetterereignisse
wie lange Hitze- und Trockenperio-
den und aulergewohnliche Wasser-
stande als Resultat von grolRen Nieder-
schlagsmengen sind die wesentlichen
klimabedingten StorgroBen auf das
Fernwasserversorgungssystem der Bo-
densee-Wasserversorgung. Auch die
Besiedlung durch Pflanzen und Tie-
re aus weit entfernten Gebieten zeigt

Auswirkungen.

Welchen Einfluss haben die klima-
bedingten Einfliisse auf die
Fernwasserversorgung der
Bodensee-Wasserversorgung?

In den vergangenen Jahren ist die
Wasserabgabe an unsere Verbands-
mitglieder kontinuierlich gestiegen.
Sinkende Grundwasserspiegel in Ba-
den-Wirttemberg durch zu geringen
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Niederschlag sind signifikant. Zudem
steigt die Haufigkeit von Starkwet-
terereignissen, die durch den starken
Oberflachenabfluss keinen positiven
Effekt auf eine Grundwasseranreiche-
rung haben. Ergebnis hiervon ist—wohl
auch durch einen Anstieg der landwirt-
schaftlichen Bewasserung — dass Ge-
meinden und lokale Wasserversorger
verstarkt die Fernwasserversorgungs-
systeme wie uns in Anspruch nehmen.
Die Kollegen aus den Fernwasserver-
sorgungs-Zweckverbanden Landes-
wasserversorgung, Nord-Ost-Wiirt-
temberg und Kleine Kinzig berichten
Ahnliches.

Das Jahresmittel der Lufttempe-

ratur in Baden-Wiirttemberg ist

seit 1881 um 1,5 °C gestiegen,
bis 2100 wird mit einem weite-
ren Anstieg um 3 bis 4 Grad ge-
rechnet. Es ist mit vermehrten
Niedrigstanden des Bodensees

zu rechnen. Ist die BWV auch in
extrem heien und trockenen
Sommern in der Lage, alle Ver-
bandsmitglieder ausreichend mit
Trinkwasser zu versorgen?

Unsere Anlagen sind so ausgebaut,
dass wir auch in extrem heif3en und tro-
ckenen Sommern in der Lage sind, allen
Verbandsmitgliedern Trinkwasser in
ausreichender Menge zu liefern. Zu die-
ser Vorsorge gehoren grofRe Behalter-
kapazitaten, Ersatzstromanlagen und

Pumpen in genugender Anzahl.

Wie reagiert die BWV auf den
Klimawandel?

Mit Blick auf den Klimawandel und
den eigenen CO2-FuRabdruck (ber-
nimmt die Bodensee-Wasserversor-
gung konsequent Verantwortung und
richtet das Augenmerk auch auf die ei-
genen Anlagen und die dort verwende-
te Energie. So hat sich das Unterneh-
men zum Ziel gesetzt, den gesamten
Stromverbrauch ab 2022 zu einhundert
Prozent zu dekarbonisieren und den
Strom rein aus erneuerbaren Energien
zu beziehen. Erreicht wird dieses Ziel
durch eine Vielzahl an MaRnahmen.
Neben klassischen Energieeinsparun-
gen sollen zuklnftig verstarkt eigene
Erzeugungsanlagen errichtet werden.
Strommengen, welche nicht selbst er-
zeugt werden konnen, sollen aus Er-
neuerbaren-Energien-Anlagen bezogen
werden.

In den vergangenen Jahren hat die
Bodensee-Wasserversorgung  bereits
mehrere Fotovoltaikanlagen gebaut.
Im Jahr 2020 kam eine Fotovoltaikan-
lage auf dem Scheitelbehalter Liptin-
gen bei Tuttlingen mit einer jahrlichen
Stromproduktion von 750 MWh hinzu.
Das grofite Projekt war in diesem Jahr
die Errichtung einer Fotovoltaikanlage
auf dem ca. 9.000 m? grof3en Dach der
Filterhalle des Wasserwerks Sipplin-
ger Berg mit einem jahrlichen Energie-
ertrag von 1.400 MWh. Die Anlage wird
in Kurrze in Betrieb genommen. Weitere
Fotovoltaikanlagen befinden sich der-
zeit in Planung. So soll mittelfristig der
jahrliche Zubau an Kapazitaten aus Fo-

Christoph Jeromin

© Bodensee-Wasserversorgung

tovoltaikanlagen von derzeit 1,4 MW
auf bis zu 5 MW gesteigert werden.

Auch wenn derzeit die Versor-
gungslage noch sichergestellt

ist — der Klimawandel erfordert
eine Anpassung auf kiinftige
Herausforderungen. Nun hat die
BWYV das Projekt ,, Zukunfts-
quelle. Wasser fiir Generationen”
gestartet. Was verbirgt

sich dahinter?

Die vorhandenen Anlagen und Ka-
pazitaten erfillen ihre Aufgabe zwar
nach wie vor zuverlassig, viele techni-
sche Anlagen werden aber trotz regel-
maliger technologischer Anpassun-
gen in absehbarer Zeit das Ende ihrer
Nutzungsdauer erreicht haben. Um die
Trinkwasserversorgung aber auch lang-
fristig fur die nachsten Generationen
zu sichern und Anpassungen an den
Klimawandel vorzunehmen, haben wir
das Projekt Zukunftsquelle ins Leben
gerufen.

Es werden zusatzliche Entnahme-
anlagen am Bodensee geschaffen. Au-
Rerdem werden die Pumpwerke und
Steigleitungen zum Wasserwerk am
Sipplinger Berg erneuert. Die Wasser-
speicher werden modernisiert und er-
weitert, die elektrischen Anlagen mus-
sen entsprechend ausgebaut werden.

Der Klimawandel wirkt sich nicht
nur auf die Wasserforderung aus,

sondern auch auf die Aufberei-
tung. Verschmutzungen und das

Auftreten von Quagga-Muscheln
wirken sich negativ auf die
Leistungsfahigkeit des hydrauli-
schen Systems aus.
Wie begegnet die BWV
dieser Entwicklung?
Im Rahmen des Projekts Zukunfts-
quelle soll auch unser bewahrtes Multi-
Barrieren-System modernisiert und auf
den neusten Stand der Technik ausge-
baut werden, um die Quagga-Muschel
frihzeitig und effizient aus unseren
Anlagen zu bekommen. Als wirksame
Verfahrenstechnik gegen die Quagga-
Muschel hat sich die Methode der Ul-
trafiltration herausgestellt. Zukinftig
sollen vorgelagerte Ultrafiltrationsan-
lagen an den drei geplanten Uferstand-
orten die Larven der Quagga-Muschel
sicher entfernen und aus den nachfol-
genden technischen Anlagen und Auf-
bereitungsstufen fernhalten.

Wie lange dauert das Projekt und

wie ist der aktuelle Stand?

Die gesamte Dauer des Projektes Zu-
kunftsquelle wird nach heutiger Schat-
zung etwa 15 Jahre betragen und ist
in verschiedene Bauabschnitte unter-
teilt. Das heilst, es werden wahrend
dieses Zeitraums bereits neue oder er-
weiterte Anlagenteile fertig und nutz-
bar sein. Die Bauausfiihrungen starten
nach heutigem Stand nicht vor dem
Jahr 2023. Vorbereitungsarbeiten wie
beispielsweise Baugrunduntersuchung
oder Baustellenvorbereitung finden fri-
her statt. Wir bauen derart, dass wah-
rend des Baus jederzeit sicher sauberes

Trinkwasser in hochster Qualitat an die
Verbandsmitglieder geliefert werden
kann.

Wir befinden uns mit dem Projekt
Zukunftsquelle aktuell in der Vorpla-
nungsphase. In dieser Phase finden
fortlaufend Baugrunduntersuchungen
statt, derzeit vor allem im Bereich zwi-
schen Sipplinger Berg und Pfaffental.
Anfang des Jahres fand eine Tauchpros-
pektion zur Erkundung des Bestands an
moglichen Pfahlbauten statt.

Im Friihjahr folgten geophysikalische
Untersuchungen zur Bodenphysik am
Uferbereich des Bodensees. Daflir wur-
den Bereiche des Uberlinger Sees ras-
terférmig mit einem Boot samt Mess-
geraten abgefahren und es wurden
Daten zum Seegrund gesammelt.

Weitere Daten erfassen aktuell zwei
Messbojen, die Anfang Juli im Uferbe-
reich am bestehenden Standort StiRen-
mihle und am geplanten Standort
Pfaffental eingebracht wurden. Sie
messen fir zunachst ein Jahr Stro-
mungs- und Temperaturverhaltnisse
und liefern Daten rund um die meteo-
rologischen Gegebenheiten.

In der zweiten Jahreshalfte 2021
wurde die Phase der Vorplanung weit-
gehend abgeschlossen. Im nachsten
Schritt wird eine Vorzugsvariante im
Rahmen der Entwurfsplanung weiter-
entwickelt und genauer geplant.

Herr Jeromin, danke
fiir das Gesprach
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Keimfrei aus der Leitung

Trinkwasser ist das wichtigste Lebensmittel. Oberflachenwasser und
Grundwasser sind in der Regel stofflich und organisch belastet.
Verschiedene Reinigungsstufen sorgen fur sauberes Trinkwasser
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Wasserreserven werden durch immer heilere Sommer und
langanhaltende Trockenheit zunehmend knapp. In Deutsch-
land sind zwar gesamt betrachtet ausreichende Wasserre-
serven vorhanden, jedoch sind diese regional sehr ungleich
verteilt. Daher kdnnen einzelne Regionen durchaus stark von
Wasserknappheit betroffen sein.

Die Knappheit zeichnet sich dadurch aus, dass Quellschiit-
tungen abnehmen und sich Grundwasser stark absenkt. Zu-
dem kommt es zu erhohten Wasserbelastungen beispiels-
weise durch intensive landwirtschaftliche Nutzung. Dem
gegenlber stehen neue Aufbereitungsmethoden, um alter-
native oder verunreinigte Wasser-Ressourcen wirtschaftlich
aufbereiten zu kénnen.

So bietet es sich an, Brunnen, Quellen oder Oberflachen-
wasser, die zuvor aufgrund erhohter Belastung nicht oder
nicht mehr genutzt wurden, direkt nutzbar zu machen. Mit
dem Einsatz von Membrantechnologien kdnnen diese Reser-
ven mit einem akzeptablen Energieaufwand wirtschaftlich
genutzt werden.

Unterschieden wird in der Membranfiltration zwischen
Mikrofiltration, Ultrafiltration, Nanofiltration und Umkehr-
osmose. Die Verfahren unterscheiden sich hauptsachlich in
der Trenngrenze der zu entfernenden Partikel. Dabei wird
die Filtration von Mikrofiltration tber Ultrafiltration zu Um-
kehrosmose immer feiner. Aufgrund der bekannten Molekul-
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groflen der abzutrennenden Stoffe kénnen mit der richtigen
Auswahl des Membranverfahrens gezielt bestimmte Wasser-
inhaltsstoffe filtriert werden. Der Energiebedarf der Mem-
brananlage nimmt dabei von Grob zu Fein deutlich zu. Des-
halb gilt es fir einen wirtschaftlichen Prozess nur den Verun-
reinigungsgrad abzutrennen, der wirklich nétig ist.

Die ULTRAFILTRATION (UF) entfernt Triibstoffe, Partikel
und mikrobiologische Verunreinigungen. Zu den mikrobiolo-
gischen Verunreinigungen zahlen beispielsweise Viren und
Bakterien. Diese Technologie haben die BIT Ingenieure bei-
spielsweise in einem Wasserwerk in Durrhebstal eingesetzt.
Hier wurden vermehrte Verkeimung und erhohte Tribstof-
fe im Quellwasser festgestellt, die durch die UF zuverlassig
beseitigt werden konnen. Die UF erzielt eine gleichbleibende
Wasserqualitat, hat einen geringen Platz- und Energiebedarf,
ist langlebig und bietet daher eine hohe Verfligbarkeit von
Trinkwasser bei geringen Betriebskosten.

Friher wurden fir vergleichbare Filtrationsaufgaben Sand-
filter eingesetzt. Diese haben einen deutlich groReren Platz-
bedarf und hoheren Betriebsaufwand. Daher waren kleinere
Wasserreserven damit nicht wirtschaftlich nutzbar. Zudem
schwankt die Aufbereitungsqualitdt von Sand. Bei starken
Regenfallen, Uberschwemmungen oder Verunreinigungen in
der Wasserversorgung sind Sandfilter nicht mehr in der Lage,
alle Schmutzpartikel zuverlassig zuriickzuhalten. Im Gegen-

fokus 9

satz dazu ist die Ultrafiltration betriebsstabiler und liefert
zuverl3ssig eine konstant hohe Trinkwasserqualitat.

Durch intensive landwirtschaftliche Nutzung kann es bei-
spielsweise zu Nitratbelastungen in Oberflachengewassern
und Grundwassern kommen. Hier bietet die etwas feinere
NANOFILTRATION die passende Technologie fiir die Abschei-
dung. Die Nanofiltration ist so fein, dass auch Salze abge-
schieden werden. Deshalb kommt es hier teilweise zu einer
Enthartung des Wassers.

Die UMKEHROSMOSE hat einen noch hoheren Abscheide-
grad als die Nanofiltration. Die Umkehrosmose ist ein Verfah-
ren, mit dem Meerwasser im grof3en Stil zu Trinkwasser auf-
bereitet werden kann. Aufgrund des hohen Abscheidegrads
der Umkehrosmose muss das Wasser nach der Filtration re-
mineralisiert werden, um Trinkwasserqualitat zu erreichen.
Die Umkehrosmose kann daher auch dazu verwendet wer-
den, Trinkwasser zu entharten. Bei diesem Einsatzzweck der
Umkehrosmose kann — je nach Rohwasserqualitat — zum Bei-
spiel nur ein Teilstrom filtriert werden, der dann wieder dem
Hauptstrom zugefiihrt wird. Dieses Verfahren setzen die BIT
Ingenieure in einem Wasserwerk in Karlsdorf-Neuthard ein.

Oben: Wasserwerk Diirrhebstal,

Ultrafiltrationsanlage
Darunter: Ultrafiltrations-Rack
zweistrafSig a 4 Modulen
timo.meinzer@bit-ingenieure.de
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Klimawandel schafft Bundnisse und
treibt die Suche nach
Wasservorkommen voran

Durch den Klimawandel ist schon heute in manchen Regionen Deutschlands

Wasser ein knappes Gut. Um die Trinkwasserversorgung langfristig zu

sichern, sind Kommunen auf der Suche nach neuen Quellen. Sie reaktivieren

stillgelegte Brunnen, steigern die Leistungsfahigkeit ihrer Wasserwerke und

Netze oder bauen neue Hochbehalter, Brunnen oder Quellfassungen. Aber

neben gebietslibergreifender Vorsorge fur die Trinkwassersicherung

kooperieren die Kommunen im Verbund untereinander, um die Trinkwasser-

versorgung auch in Zukunft sicherzustellen

Durch den Klimawandel kann die Wasserversorgung in
Deutschland in eine bedrohliche Situation geraten. Seit rund
acht Jahren gehen die Regenfalle in Deutschland zurtick, Hit-
zewellen treten verstarkt auf und es ist nicht genligend Regen
gleichmaRig verteilt Gibers Jahr gefallen, um die Grundwasser-
speicher aufzufillen. Dies flihrt bereits heute in verschiede-
nen Gebieten mit Wassermangel zu Engpdassen in der Trink-
wasserversorgung. Weitergedacht kann dies im Extremfall
dazu fuhren, dass Fulballplatze nicht mehr bewassert, Swim-
mingpools nicht mehr gefillt werden durfen oder gar die
Wassernutzung Uber den Tag hinweg begrenzt werden muss.
,Stadte und Gemeinden werden deshalb in Zukunft gemein-
sam mit den Wasserversorgern nach neuen Losungen suchen
missen, um die Trinkwasserversorgung sicherzustellen®, sagt
dazu Julie Schwaller von den BIT Ingenieuren.

Eine Moglichkeit, die Trinkwasserversorgung sicherzu-
stellen, liegt darin, die Versorgung zu delokalisieren. Auch
Fremdversorger wie beispielsweise die Bodensee-Wasserver-
sorgung miussen in den nachsten Jahren hohe Investitionen
tatigen, um den Anschluss von neuen Gemeinden zu ermog-
lichen. Daher sind Untersuchungen zur Steigerung der Eigen-
wasserversorgung bzw. die Suche nach Blindnissen in der
Umgebung zur Fremdwasserversorgung zwei gangige LO-
sungsansatze, die Trink- und Loschwasserversorgung in den
Kommunen sicherzustellen.

Julie Schwaller sieht darliber hinaus die Moglichkeit, ge-
zielte MaRnahmen schon bei der Entwasserung zu ergreifen.

,GroRflachige Versiegelungen sind auch direkt fur die Wasser-
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versorgung ein groRes Problem®, sagt sie. Niederschlage soll-
ten deshalb moglichst gleich dort versickern, wo der Regen
fallt, damit das Grundwasser nutzungsnah angereichert wer-
den kann. Ein weiterer wichtiger Aspekt ist der Wasserver-
brauch. ,Samtliche Verbraucher, also nicht nur die Haushalte,
sondern auch Handwerksbetriebe, Handel und Industrie so-
wie die Landwirtschaft, sollten den Wasserbedarf reduzieren
und moglichst gebrauchtes Wasser wieder in den Nutzungs-
kreislauf zurtickfihren®, erklart die Ingenieurin. Zwar sind aus
ihrer Sicht schon groRRe Fortschritte erzielt worden, Wasser-
verbrauche zu reduzieren, aber die Moglichkeiten, Wasser in
geschlossenen Kreislaufen immer wieder zu verwenden, wer-
den noch zu wenig genutzt.

Ziel muss es zwar in erster Linie sein, moglichst natirliches
Trinkwasser zu gewinnen. ,Grundwasserschutz hat deshalb
absolut Vorrang®, so Julie Schwaller. In zweiter Hinsicht gilt es
aber, kiinftige Wasserbedarfe zu ermitteln und gebietsuber-
greifend Vorsorge fir die Trinkwassersicherung zu treffen:
durch groRere Leitungen, neue Leitungsverbindungen, Sanie-
rung von Quellfassungen, Neubau von Wasserwerken — und
durch Vernetzung mit anderen Gemeinden und Versorgern.

Die BIT Ingenieure sind kompetenter Partner bei der Er-
stellung von Strukturgutachten, Rohrnetzberechnungen
oder Wasserkonzepten, bei der Planung und Realisierung
von Brunnen, Hochbehaltern, Leitungsnetzen und Wasser-
werken. Sie vermitteln bei Kooperationen und unterstiitzen
beim Aufbau zukunftssicherer Infrastrukturen der Wasser-
versorgung.
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Das Verbandsgebiet Miihlbach
Wasser bedient elf Mitglieds-
gemeinden mit zusammen circa
56.000 Einwohnern

Fassungsvermégen von 3.000 m?

Das Land Baden-Wirttemberg hat sich intensiv dem The-
ma ,zukunftssichere Wasserversorgung” angenommen. Ne-
ben der Beauftragung und Ausarbeitung des Masterplans
Trinkwasserversorgung — bezogen auf die Landkreise — wer-
den auch Studien und Untersuchungen wie Strukturgutach-
ten stark gefordert (Forderrichtlinien Wasserwirtschaft 2015

— FrWw 2015). Ebenso werden Untersuchungen zu Zusam-
menschliissen von Versorgern (Bildung von Zweckverban-
den) finanziell unterstitzt. Somit sollen Vorhaben geférdert
werden, die dem Leitbild einer zukunftsfahigen Wasserver-
sorgung entsprechen.

Wenn die Nutzungsdauer und die Kapazitat einer Anla-
ge an ihre Grenze kommt, dann ist es ein guter Zeitpunkt,
die Versorgung zu lUberdenken. Die BIT Ingenieure haben in
den letzten Jahren viele unterschiedliche Versorger unter-
stitzt: in dunnbesiedelten Raumen ebenso wie in groReren
Ballungsraumen. Auftraggeber sind sowohl kleine Versor-
ger als auch sehr grolle Zweckverbande. Bei allen Untersu-
chungen hat es sich gelohnt, den Blick zum Nachbarn zu
richten.

behdilters St. Leon-Rot mit einem

Sanierung des Hochwasser-

WENN DIE ANLAGEN AN IHRE GRENZEN KOMMEN

So haben die BIT Ingenieure im Rahmen eines Strukturgut-
achtens im Verbandsgebiet der Mihlbach Wasser ein sehr
grofRes Gebiet mit Uber elf Mitgliedsgemeinden — ca. 56.000
Einwohner und ein Jahresverbrauch von 3,5 Mio. m® — und ei-
ner gewachsenen Struktur ganzheitlich betrachtet. Die aus-
gearbeitete, favorisierte Losung sieht vor, einen groRen, zen-
tralen Hochbehdlter mit Gber 7.000 m*> am hochsten Punkt
des betrachteten Verbandgebiets zu bauen. Somit konnen
energieintensiv betriebene Pumpen und in die Jahre gekom-
mene Anlagen aufBer Betrieb genommen werden. Der Betrieb-
und Wartungsaufwand kann somit deutlich reduziert werden.
Der grofRe Behalter soll saison- und verbrauchsabhangig intel-
ligent betrieben werden. Der gesteigerte Wasserbedarf, der
infolge extremerer Klimaereignisse (hdhere und lber mehrere
Tage anhaltende Temperaturspitzen) vermehrt auftritt, sollen
uber eine zusatzlich geplante Reserve abgepuffert werden.
Flexibilitat und ein bedarfsorientierter Betrieb ist das gemein-
same Ziel des Zweckverbands und der Planer.
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Der Wasserverbrauch pro Kopf (125 Liter pro Einwohner
am Tag) ist in den letzten Jahren in Deutschland deutlich
gesunken (147 I/E am Tag in 1990). Andere Faktoren fiihren
jedoch zu einem erhéhten Gesamtverbrauch. Entgegen der
Vorhersage des statistischen Landesamtes, tritt der demo-
grafische Wandel im Planungsbereich wie beispielsweise in
der Rheinebene bisher nicht ein. Durch den Bevélkerungszu-
wachs, den spurbaren Klimawandel sowie erhdhte Netzver-
luste, die aufgrund von alternden Leitungen auftreten, wird
der Wasserbedarf zukiinftig weiter steigen. Dies wurde bei
den aktuellen Wasserbedarfsermittlungen eindeutig festge-
stellt. Kreative aber auch vor allem sichere Lésungen miissen
daher ausgelotet werden.

Die Muhlbach Wasser stellt in diesem Fall keine Ausnahme
dar. Neben dem Neubau, der Sanierung und Erweiterung
der Infrastruktur ist ihr zusatzliches Ziel, die Wasserressour-
cen zu steigern. In erster Linie soll die Ausbeute der beste-
henden Brunnen optimiert werden. In einem zweiten Schritt
wurde nach Lésungen zur Bildung von Kooperationen mit
Nachbargemeinden gesucht. Es wurden Gesprache Uber ei-
nen moglichen Bezug von Fremdwasser bei der Gemeinde
Massenbach-Massenbachhausen gefiihrt. Die Gemeinde
Massenbach-Massenbachhausen wiederum hat Defizite im
Bereich der Trinkwasserspeicherung. Hier liegt eine Koopera-
tion mit gemeinsamer Wassergewinnung, Aufbereitung und
Trinkwassernutzung nahe.

Auch die Nachbargemeinde Bad Wimpfen konnte Wasser
von der Mihlbach Wasser beziehen. Im Gegenzug wird nach
einem moglichen Brunnenstandort auf der Gemarkung der
Gemeinde Bad Wimpfen gesucht. Das dort geférderte Roh-
wasser konnte in einem Wasserwerk der Mihlbach Wasser
aufbereitet werden und zur Einspeisung in den Versorgungs-
gebieten der beiden Versorger dienen. Die verschiedenen Op-
tionen werden im gemeinsamen Gesprach mit unterschiedli-
chen Experten und politischen Akteuren ausgelotet.

Auch in Eberbach erfolgen Gesprache, eine bereits exis-
tierende, bundeslandiibergreifende Kooperation zu vertie-
fen. Die stadtischen Dienste Eberbach sollen in der Zukunft
jahrlich 90.000 m? Wasser (7 I/s) von ihrem hessischen Nach-
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Erneuerung einer Pumpe fiir die
Notversorgung ZWL

Férderpumpen im

Wasserwerk St. Leon-Rot

barn, der Stadt Oberzent, beziehen. Ziel ist es, kiinftig die Ver-
sorgungsliicke in den Sommermonaten mit geringer Quell-
schittung der Eberbacher Quellen zu schliefen.

Die Gemeinde St. Leon-Rot und der Zweckverband Was-
serversorgung Letzenberggruppe kooperieren schon seit vie-
len Jahren als Zweckverband in der Wasserforderung unter
dem Namen ,Wassergewinnungszweckverband Hardtwald®
zusammen. Die zwei mittelgrollen Versorger betreiben in-
zwischen gemeinsam sechs Brunnen und bereiten im Was-
serwerk St. Leon-Rot bis zu 2.500.000 m?* Trinkwasser jahr-
lich auf. Dazu wurde mit der Sanierung des Hochbehalters
der Gemeinde St. Leon-Rot eine neue Pumpe zur gegenseiti-
gen Befillung der Hauptbehalter der beiden Versorger instal-
liert. Im Rahmen der Sanierung sind somit die Interessen der
Nachbargemeinden verantwortungsvoll berlicksichtigt. Ein
Nutzungsvertrag soll die Zukunft absichern und ein zuverlas-
siges Blindnis bestatigen. Daraus entsteht mehr Sicherheit
und Redundanz fir beide Parteien. Dieses politisch bewusst
gewollte Handeln zeigt den Gemeinschaftsgedanken und die
Bereitschaft zur Ubernahme der Verantwortung der Akteure
auch tber Gemeindegrenzen hinweg.

UBERPRUFUNG EINER
MOGLICHEN ZUSAMMENARBEIT

Die angefiihrten Beispiele zeigen: Mit einer gemeinsamen
Wassergewinnung und -aufbereitung — wie bei der Miihl-
bach Wasser oder dem WZG — oder dem Aufbau einer Not-
versorgung iiber vernetzende Forderleitungen und Pum-
penanlagen —wie beim ZWL—-kdnnen neue, gegebenenfalls
ergidnzende Saulen in der Wasserversorgung geschaffen
und die Versorgungssicherheit der Bevolkerung mit Trink-
wasser kann deutlich gesteigert werden. Die Uberpriifung
einer moglichen Zusammenarbeit mit weiteren Wasserver-
sorgern ist ein fester Bestandsteil bei der Ausarbeitung von
Strukturgutachten durch die BIT Ingenieure.

julie.schwaller@bit-ingenieure.de

Lochfrald macht neue
Transportleitung erforderlich

Im Auftrag der Gemeinde Bahlingen haben die BIT Ingenieure die Leitungs-
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infrastruktur zwischen Trinwasserbrunnen und Hochbehalter erneuert und

teilweise neu trassiert

Die Gemeinde Bahlingen am Kaiser-
stuhl versorgt ihre Blrgerinnen mit
eigenem Trinkwasser. Dieses wird aus
dem Tiefbrunnen Lohlinschachen Gber
eine Druckleitung zum Hochbehalter
gefordert. Diese fuhrt quer durch den
Ort und hatte in den vergangenen Jah-
ren immer wieder einzelne Schaden
und Undichtigkeiten durch sogenann-
ten Lochfrald gezeigt. Duktile Guss-
rohre der ersten Generation weisen
bekanntermaflen Mangel in der Guss-
legierung auf. Abhangig von der Bo-
denbeschaffenheit machen sich friher
oder spater Undichtigkeiten und Locher
in den Rohrwandungen bemerkbar.
Darliber hinaus verlief die Haupt
druckleitung teilweise quer durch pri-
vate Weingarten. Im Schadensfall ware
der Zugang zur Leitung nur mit gro-
Beren Flurschaden moglich gewesen.

Es war somit erforderlich, die Haupt-
druckleitung abschnittsweise zu er-
neuern und teilweise neu zu trassieren
— einerseits, um die Trinkwasserversor-
gung der Gemeinde Bahlingen sicher-
zustellen und andererseits, auch zu-
kiinftig die Zuganglichkeit zur Leitung
zu gewahrleisten.

Um unwegsames Geldnde im Reb-
berg sowie Gewasser- und StraRenque-
rungen zu uberwinden, kamen neben
offener Bauweise auch Horizontalspil-
bohr-Verfahren zum Einsatz. So wurde
die Gesamtleitung Uber eine Lange von
knapp 1.400 Metern abschnittswei-
se mit einer PE-HD Da 225-Leitung er-
neuert und die alte Gussleitung aufBer
Betrieb genommen. Der Einbau neuer
Schieber und Hydranten haben die Be-
triebssicherheit kontinuierlich verbes-
sert. Einzig ein Teilabschnitt im Wohn-

Verlequng der Transportleitung.

Links: Anschluss an den Brunnen.

Oben: Lochfrafs

gebiet von Bahlingen ist nicht durch
Lochfraf beeintrachtigt, da schon beim
ersten Einbau ein duktiles Gussrohr
neuerer Generation verwendet wurde.
Parallel zur Trinkwasser-Transport-
leitung ist ein Steuerkabel mitverlegt
worden. So kénnen kiinftig die Pump-
station und der Brunnen mit dem
Hochbehalter auch fernwirktechnisch
verbunden und die Anlagen steue-
rungstechnisch auf den Stand der Tech-
nik gebracht werden. Im flinften und
letzten Teilabschnitt hat sich die Ge-
meinde entschieden, eine zusatzli-
che Fallleitung als neue zweite Verbin-
dungsleitung vom Hochbehdlter zum
Ortsnetz mitzuverlegen. In klnftigen
neuen Bauabschnitten wird die Versor-
gungssicherheit des Wassernetzes in
Bahlingen weiter verbessert.
markus.reisenberger@bit-ingenieure.
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Fruhzeitig Versorgungslucken
schliefen und das Grundwasser

schutzen

Fur die Gemeinde Walzbachtal begleiten die BIT Ingenieure eine Standort-

suche fur einen neue Brunnen damit fruhzeitig eine Versorgungsliicke beim
Trinkwasserbedarf geschlossen wird. Der WGZ Hardtwald ist einen Schritt
weiter und setzt sich mit den BIT Ingenieuren fiir den Grundwasserschutz

ein

Im Jahr 2019 haben die BIT Ingenieure
in einer Studie die Wasserversorgungs-
struktur der Gemeinde Walzbachtal un-
tersucht. Dabei wurde unter anderem
dargelegt, dass die Gemeinde Walz-
bachtal wachst. In den kommenden 30
Jahren wird mit einem deutlichen An-
stieg der Einwohnerzahl gerechnet. Dies
flhrt zu einem erhohten Wasserbedarf.
Bedingt durch den Klimawandel ist zu-
dem prognostiziert, dass die Anzahl der
jahrlichen Hitzeperioden steigt. Dies
fuhrt dazu, dass sich der spezifische
Wasserbedarf je Person erhoht. Fir die
Gemeinde Walzbachtal ist abzusehen,
dass der Wasserbedarf tber die gemein-
deeigenen Brunnen in 30 Jahren nur
noch knapp gedeckt werden kann. Bei

BITnews | 8 | November 2021 | www.bit-ingenieure.de

einem Ausfall eines Brunnens oder ei-
nes Hochbehalters werden bei Spitzen-
entnahmen an heifen Sommertagen
deutliche Versorgungslicken von bis zu
200 Kubikmetern Wasser pro Tag ent-
stehen.

Die Gemeinde will deshalb die abseh-
baren Liicken friihzeitig schlieBen. Zum
einen sollen deshalb liber einen neuen
Brunnen weitere Grundwasserressour-
cen erschlossen werden. Hier begleiten
die BIT Ingenieure die Erstellung des
hydrogeologischen Gutachtens und
die anschlieBenden Probebohrungen.
Zum anderen wurden die vorhandenen
Brunnen untersucht und tberprift, ob
deren Leistungsfahigkeit erhoht wer-
den kann. ,Parallel dazu haben wir

Oben links: Rohrkeller
Ubergabestation Walzbachtal

Oben: Bohrkern
Probebohrung Walzbachtal

Darunter: Begutachtung
bestehender Trinkwasser-

brunnen

Der neue Brunnen in St. Leon-Rot

auch die Leitungsinfrastruktur opti-
miert und Druckzonen neu abgegrenzt
und teilweise zusammengefasst, damit
das gewonnene Wasser an die Verbrau-
cher verteilt werden kann®, sagt Mar-
kus Muller von den BIT Ingenieuren.
AufSerdem wurde Uber mehrere Rick-
schlagklappenschachte eine automa-
tische Notversorgung der Hochzonen
sichergestellt. Erganzend dazu wurde
zwischen den beiden Ortsteilen J6hlin-
gen und Wossingen eine Ubergabesta-
tion errichtet, in der einerseits Druck
gemindert wird, andererseits eine
Druckerhdhungsanlage eingerichtet ist.
Dadurch wird der Austausch von Trink-
wasser zwischen den Ortsteilen in bei-
den Richtungen moglich.

Die Standortsuche in Walzbachtal be-
findet sich noch am Anfang. Der Was-
sergewinnungszweckverband  Hardt-
wald hat die drohende Versorgungs-
licke friihzeitig erkannt. Die vorhande-
nen finf Brunnen sind durch die hohe
Eisen- und Mangankonzentration im
Rohwasser stark belastet. Die Reduzie-
rung der Fordermenge soll die Brunnen
entlasten und damit ihre Lebensdauer
verlangern. Der entstehende Fehlbe-
trag muss tiber einen neuen Brunnen VI
gedeckt werden. Die Suche nach einem
neuen Standort hat sich in St. Leon-

Rot lber zehn Jahren hingezogen. Der
Grund hierfiir waren detaillierte Stand-
ortuntersuchungen, die zum einen den
Einfluss des Brunnens auf die Umwelt
und zum anderen die Einflisse der um-
liegenden Grundwassernutzungen auf
die Qualitdt des Rohwassers unter-
sucht haben. Im Resultat steht nun ein
Brunnen mit einer genehmigten Ent-
nahme von 70 Litern pro Sekunde. Der
Brunnen befindet sich rund 800 Meter
sudostlich des Wasserwerks St. Leon-
Rot und erschliet den oberen Grund-
wasserleiter in rund 40 Metern Tiefe.

Die BIT Ingenieure haben den rund
1,5 Millionen Euro teuren Brunnen
geplant und den Bau begleitet. Er ist
inzwischen in Betrieb. Die Trinkwasser-
forderung ist damit sichergestellt, den-
noch drohen Gefahren. So reichen die
Kapazitaten des Hochbehdlters der
Gemeinde St. Leon-Rot nicht aus, die
Trinkwasserversorgung bei langanhal-
tenden Hitzeperioden sicherzustellen.
In Planung ist daher bereits ein zwei-
ter Wasserbehdlter. Dafur sind aber
noch Grundstticksfragen zu klaren und
fir ein in der Nahe liegendes schiit-
zenswertes Biotop ist ein Ausgleich zu
schaffen.

Nach wie vor sind im LuRBwardtwald
stidlich von St. Leon im Einzugsbereich

der Brunnen zehn Windkraftanlagen
mit einer Hohe von fast 240 Meter ge-
plant. Pro Windrad werden circa ein
Hektar Wald gerodet, der aktuell das
darunterliegende Grundwasser opti-
mal schiitzt. Auerdem laufen Planun-
gen fir Hoch- und Hochstspannungs-
leitungen in diesem Gebiet. Weiterhin
gibt es Untersuchungen, in und bei
St. Leon-Rot Erdwarme zu nutzen. Die
Bahn will zudem entlang der Autobahn
A5 zwei neue Gleise flr den Guterver-
kehr zwischen Karlsruhe und Mann-
heim verlegen. Und schliel3lich wird der
30 Hektar groRRe Baggersee bei Kronau
um 14 Hektar erweitert.

,Diese gesamtgesellschaftlich wichti-
gen Infrastrukturprojekte bringen Ver-
anderungen in der Bodenstruktur und
wirken sich teilweise auf die Grund-
wasserneubildung aus. Sie kdnnen zu-
dem die Gefahr von stofflichen Belas-
tungen bringen, die sich wiederum auf
die Trinkwasserqualitat auswirken®,
sagt Markus Mdller. Die BIT Ingenieu-
re begleiten solche Entwicklungen be-
ratend und setzen sich fiir einen best-
moglichen Schutz des Grundwassers
und der Beachtung der Interessen der
Wasserversorger ein.

markus.mueller@bit-ingenieure.de
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Klimakatastrophen
besser vorhersagen

Forschungsprojekt ,Intelligence for
Cities (14C)“: auf Kiinstlicher Intelligenz
basierende Anpassung von Stadten an
den Klimawandel — von Daten uber

Vorhersagen zu Entscheidungen

Grafiken:
Vorgehensweise
bei der Model-
lierung (Quelle:
Albert-Ludwigs-

Universitdt Frei-
burg, Fakultdt fiir
Umwelt und Na-
tiirliche Ressourcen,
Weltweit steigt die Anzahl der Menschen in stadtischen Rau- Professur fiir Um-
men. Auch in Deutschland lebt Dreiviertel der Bevolkerung in weltmeteorologie)
Stadten, Tendenz weiter steigend. Jedoch sind urbane Raume
besonders anfallig fur die Auswirkungen des Klimawandels
wie Uberschwemmungen, Extremhitze oder Stirme. Daher
ist eine Anpassung an die veranderten Randbedingungen er-
forderlich.
Hier setzt das vom Bundesministerium fur Umwelt, Natur-
schutz und nukleare Sicherheit finanzierte Forschungspro-
jekt ,Intelligence for Citis (14C)“ an, an welchem die BIT In-
genieure beratend eingebunden sind. Ziel ist die Entwicklung
eines auf Kiinstlicher Intelligenz (KI) basierten 3-D-Stadtmo-
dells, welches Wetter- und Klimavorhersagen leisten kann.
Im Rahmen des Forschungsprojektes wird am Beispiel
der Stadt Freiburg ein solches Modell entwickelt, wobei auf-
grund der Komplexitat der Fragestellung und der begrenz-
ten Ressourcen Kl (,deep learning”) zum Einsatz kommt. Es
ist nicht moglich, mit herkdmmlichen Modellen Hitze-, Wind-
und Uberflutungsszenarien mit ausreichender Vorwarnzeit
prognostisch zu simulieren. Hier kommt Kl ins Spiel, welche
auf der Grundlage vorhandener Simulationsergebnisse fur
ausgewahlte kleinrdumige Bereiche und Zustande mit Hil-
fe des maschinellen Lernens so trainiert wird, dass zukiinftig
ohne die Durchfiihrung von Simulationen Prognosen abgelei-
tet werden konnen.
Aus diesen Ergebnissen lassen sich dann planerische, poli-
tische und rechtliche MalRnahmen zur Verbesserung der An-
passungsfahigkeit von Stadten an Extremereignisse entwi- Punktwolke mit
ckeln. Begleitet wird das Projekt von Betrachtungen zur Ethik Intensitdt aus
und zum Datenschutz beim Umgang mit Kiinstlicher Intelli- Laserscan (Quelle:
genz. Fraunhofer IPM)
thomas.brendt@bit-ingenieure.de
Multiscaling Wind

BITnews | 8 | November 2021 | www.bit-ingenieure.de BITnews | 8 | November 2021 | www.bit-ingenieure.de




‘ 18 forschung forschung 19

Drohnen liefern Daten
fur bessere Simulation

Energie aus Abwasser nutzen

Fur den Betreiber der Klaranlage Bandlegrund hat die BIT Ingenieure AG

L ) N B B eine Studie erstellt. Diese untersucht die Potenziale fiir die Gewinnung von
Fur die Simulation von Uberflutungen werden hochaufgeloste Hohendaten : ;

o ) . ) Energie aus Abwasserwarme
benotigt. Im Rahmen des Forschungsprojekts ,,3-D-Hydra“ erkunden die BIT

Ingenieure, wie sich die Gute von Starkregensimulationen fiir die Kommu-
nen aus Drohnenbefliegungen verbessern lasst

sﬂ@solutions

Fur die Durchfihrung von Uberflu-
tungssimulationen, aber auch fir lan-
gen- oder flichenbezogene Planungen
wie Leitungstrassen oder Baugebiete,
werden hochaufgeloste Hohendaten
bendtigt. Hier arbeiten die BIT Inge-
nieure unter anderen mit dem in Frei-
burg ansdssigen Biiro svGeosolutions
zusammen. Dieses ist auf Befliegungen
mit Drohnen und Starrfliiglern spezia-
lisiert.

Derzeit forschen wir im Rahmen des
Projekts ,3-D-Hydra“ gemeinsam mit
svGeosolutions und dem Fraunhofer-
Institut fur Physikalische Messtechnik
IPM, ob und wie sich mit hochaufgel6s-
ten Daten aus Drohnenbefliegungen
die Glte von Starkregensimulationen
bei geringen Kosten fiir die Kommu-
nen qualitativ verbessern lasst. Stan-
dardmaRig basieren solche Berechnun-
gen auf LaserScan-Daten des Landes
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Z Fraunhofer

IPM

Baden-Wirttemberg. In diesen Da- Oben links:
ten fehlen jedoch abflussbehindernde
Strukturen wie beispielsweise Mauern
oder Ahnliches. Es ist ein enormer Auf-
wand notwendig, die Datengrundlage
fir Simulationen manuell zu verbes-
sern. Daher ist es das Ziel, solche Struk-
turen aus Drohnendaten zu generieren einer Drohnenbefliegung
und erganzend in den Simulationen zu (Quelle:
berlcksichtigen. Fraunhofer IPM)
Aufgrund der Datenfille ist es jedoch
nicht moglich, aus Drohnenbefliegun-
gen generierte Punktwolken fir gan-
ze Kommunen manuell auszuwerten.
Im Forschungsprojekt werden
daher Algorithmen ent- _«
wickelt, so dass mithilfe
von Kinstlicher Intelligenz
(KI) eine entsprechende automati-
sierte Analyse der Punktwolke erfolgen
kann.
thomas.brendt@bit-ingenieure.de

Drohnenbefliequng in
Zusammenarbeit mit
svGeosolutions

(Foto: BIT Ingenieure)

Darstellungsvariante

Simulation eines
Starkregenereignisses
(Grafik: BIT Ingenieure)
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Fir die Klaranlage Bandlegrund hat der Wieseverband in Weil
am Rhein die wasserrechtliche Erlaubnis neu beantragt. Im
Zuge der Neubeantragung sollte auch das Thema ,Energie-
nutzung aus Abwasserwarme” einbezogen werden. Daher
wurde der Sammler, der im Wesentlichen die Stadte Lorrach
und Weil am Rhein entwassert, im Hinblick auf die Potenzia-
le zu einer solchen Nutzung von den BIT Ingenieuren unter-
sucht.

Die entsprechenden Leistungen wurden im Team gemein-
sam mit Dr-Ing. Jan Butz vom Ingenieurbiro Klinger und
Partner GmbH, durchgefiihrt, mit dem die BIT Ingenieure
eine langjahrige Zusammenarbeit verbindet.

Kernergebnis der Studie ist eine Energiekarte. In dieser sind
die allgemeinen Grenzkriterien fur eine wirtschaftliche Nut-
zung der Abwasserwdrme aggregiert und grafisch darge-
stellt. Diese sind:

B ein Mindestabfluss von 15 /s
B eine Entfernung vom Kanal zum Warmenutzer von 150
bzw. 300 m.

Weiterhin wird ein wesentliches Kriterium dargestellt, das
eine Nutzung der Abwasserwarme auch mit nachtraglich in
den Kanal eingebrachten Warmetauschern erlaubt:

B ein Mindestdurchmesser von DN 1000

B eine ausreichende hydraulische Kapazitdt der Haltung
nach Querschnittsverengung durch den Rinnenwarme-
tauscher.

Mit der Energiekarte konnen geeignete Standorte syste-
matisch gesucht werden. So kann aufgrund der Karte ein Pri-
oritatsgebiet flir Warmenutzung aus Abwasser ausgewiesen
werden, das auf geeignete Objekte hin untersucht wird (6f-
fentliche Bauten, groRere private Gebaude).

Zugleich ermoglicht diese Karte schnelles Handeln, wenn
im Prioritatsgebiet grofe 6ffentliche oder private Bauten
neu erstellt, Sanierungen von Heizungssystemen mit groen
Leistungen vorgenommen oder Abwasserkandle neu gebaut
oder erneuert werden.
thomas.brendt@bit-ingenieure.de
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Mit ,,BIT 2 field” =
zur digitalen Bau- §- &
stelle |

Ertwurhiiogareg %
1.0
Stadt Niedernhall T
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Erschliefung Giebelheide 3
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Bei den BIT Ingenieuren hat sich
intern ein Team gebildet, das die
Digitalisierung des Ingenieurburos
standortubergreifend vorantreibt: die
,BIT_2 field”

Aushraggeber (He. Wecker | Gk}
Auftrsgnabmar (Fa. Schesider GmbH & Co. KG)

Projektbezeichnung
- ———

So einfach kann es gehen: Mit Tablet, Convertible oder
Smartphone auf der Baustelle und alle Daten, Plane, Fotos zu
einem Projekt sind in Echtzeit mobil verfligbar. Aktuelle Bil-
der kénnen direkt vor Ort aufgenommen und in den Projekt-
raum integriert werden, Baufortschritte lassen sich so ohne
weitere Schritte unmittelbar dokumentieren. Gesprachs-
notizen und Absprachen flielen ohne Verzégerungen in den
Projektdatenpool ein, eine Mangelverfolgung kann angesto-
Ben, ein Bautagebuch fortgeschrieben werden. Mit moder-
nen Kommunikationsmitteln ist es moglich, auf der Baustelle
Planungsdaten kurzerhand auf die Baumaschinen aufzuspie-
len. Die Bagger konnen gemaR der Planung sofort loslegen.
Parallel kann im Blro mit den neuen Informationen weiter-
gearbeitet werden. Und auch Externe, die an dem jeweiligen
Projekt beteiligt sind — Architekten, Griinplaner, Baumaterial-
hersteller etc. — sind jederzeit auf dem neuesten Stand.

,Wir wollen mit digitaler Technik die Effizienz auf der Bau-
stelle sowie die Produktivitat im Biiro steigern®, sagt Adrian
Makus von den BIT Ingenieuren. Er gehort zum standortiber-
greifenden Team ,BIT_2_field“. Zusammen mit Dominik Ha-
fele, Fabrice Lindemann, Dominik Bordt, Andreas Klaus und
Nicola Bailleu treibt er den digitalen Prozess im Ingenieurb-
ro voran. Bei den Baufirmen trifft das Team auf offene Ohren.
Dort ist die Digitalisierung bereits weit fortgeschritten. ,Wir
heben mit der digitalen Baustelle die Kommunikation mit
Bauherren und Projektbeteiligten auf ein neues Level. Das
Spektrum geht dabei bis hin zur digitalen Rechnungspri-
fung®, erldutert Adrian Makus.

Der Einsatz ,mobiler Blros“ spart Zeit, erhoht die Wirt-
schaftlichkeit, gewahrleistet eine zuverlassige Dokumenta-
tion und Nachverfolgung, stellt die Verfligbarkeit aktueller
Dokumente sicher, senkt Druck- und Papierkosten, schont die
Umwelt, steigert die Datenqualitdt — und bietet einen nicht
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Alle Daten immer zur Hand — ob
auf Smartphone, Convertible
oder Tablet. Vor Ort kénnen Da-
ten aktualisiert, Vereinbarungen
festgehalten, Fotos hochgeladen
werden.
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zu unterschatzenden Wettbewerbsvorteil. Voraussetzungen
sind motivierte Mitarbeiter:innen, mobile Hardware und ge-
eignete, stabil laufende Software. ,Unser Team ist hoch mo-
tiviert®, sagt Adrian Makus.

Hard- und Software werden derzeit bei drei Projekten in-
tensiv getestet und bei Ortsbegehungen eingesetzt: Der Er-
schlielung des Areals Giebelheide 3 in Niedernhall und des
Baugebiets Lindenweg in Verrenberg sowie die Planung von
HochwasserschutzmaRnahmen fir die Kommune Tannhau-
sen. Projektraume bestehen bei den BIT Ingenieuren bereits
seit Uber zehn Jahren. Nun geht es darum, die Daten mit den
Mobilgeraten zu synchronisieren, Verbindungen zum BIT-
Server herzustellen, Cloudlésungen einzubinden, Bausoft-
ware aufzuspielen, die Betriebssysteme der mobilen Gerate
Uber alle Standorte hinweg zu harmonisieren. ,Das ist eine
Herkulesaufgabe, die wir aber mit Elan angehen®, so der
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technikaffine Ingenieur. Bei den drei Vorhaben hat das sehr
gut funktioniert.

Aber der Teufel steckt bekanntlich im Detail und so arbei-
tet das Team Uber die drei Projekte hinaus daran, die vorhan-
denen Ordnerstrukturen zu vereinheitlichen, Ordnerfarben
zu definieren, Rechte zu vergeben, Standards fir kleine und
groRBe Projekte, Teilnehmer und Kontakte festzulegen, Da-
tendisziplin einzufordern und, und und ... ,Es gleicht einem
Hurdenlauf. Inzwischen sind wir auf der Zielgeraden®, freut
sich Adrian Makus.

Bis Ende des Jahres ist ,BIT_2 field“ soweit, dass die ge-
fundenen Losungen in das Gesamtsystem der BIT Ingenieure
eingebunden werden kdnnen. Dann profitieren alle von den
Ergebnissen.

adrian.makus@bit-ingenieure.de
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Fachkompetenz beim

Explosionsschutz

In der Siedlungswasserwirtschaft konnen explosionsfahige

Atmospharen auftreten. Die BIT Ingenieure unterstutzen bei der

Erstellung oder Uberarbeitung von Explosionsschutzdokumenten

Mit dem stetigen Anstieg der Komplexitat in technischen An-
lagen steigt parallel auch der Anspruch an die Arbeitssicher-
heit. Die Mitarbeiter:innen sind der wichtigste Bestandteil ei-
nes jeden Betriebs. Diese gilt es zu schitzen. Besonders der
Explosionsschutz ist immer noch ein heikles Thema, da vie-
len die Gefahren nicht bewusst sind, welche von bestimmten
Stoffen ausgehen.

Die BIT Ingenieure kennen im Bereich der Siedlungswasser-
wirtschaft Gefahren, die von Faulgas, leicht fliichtigen Lose-
mitteln und Havarie bedingter Einleitung von Benzin in den
abwassertechnischen Anlagen ausgehen. Auch beim Einsatz
von Pulveraktivkohle (PAK) kann eine gefahrliche explosions-
fahige Atmosphare auftreten. In der Gefahrstoffverordnung
§ 6 Informationsermittlung und Gefahrdungsbeurteilung
heilt es unter Absatz 4 ,Der Arbeitgeber hat die Gefahr-
dungsbeurteilung unabhdngig von der Zahl der Beschaftig-
ten erstmals vor Aufnahme der Tatigkeit zu dokumentieren..

Der Absatz 9 enthalt explizit die Forderung
nach einem Explosionsschutzdokument
im Rahmen der Gefdahrdungsbeurtei-
lung. Aus dem Explosionsschutzdo-
kument muss unter anderem her-
vorgehen, welche Ex-Bereiche (Zone
0, 1, oder 2) anzutreffen sind und welche MaRnahmen (Ex-
plosionsschutzkonzept) hierdurch resultieren. Die BIT Ingeni-
eure AG hat zwei Mitarbeiter in der TUV Akademie in diesem
brisanten Themengebiet weitergebildet. Die hier entstande-
ne Fachkompetenz mochten wir lhnen gerne anbieten. Wir
unterstitzen Sie bei der Erstellung eines Explosionsschutz-
dokuments oder auch bei der Uberarbeitung eines bestehen-
den Dokumentes. Bei Fragen stehen Ihnen Timo Meinzer und
Sascha Specht gerne zur Verfugung.
sascha.specht@bit-ingenieure.de
timo.meinzer@bit-ingeneiure.de

BIT ist Mitglied bei der Plattform P-RUECK, eine Ausgrin-
dung der DWA. Im Rahmen der Plattform wird sich frih-
zeitig mit den Vorgaben der Klarschlammverordnung
auseinandergesetzt, welche sich durch eine Novellierung
neu definiert haben. Die wichtigste Anderung ist hierbei
die vorgeschriebene Phosphorriickgewinnung bis 2029
bzw. 2032 sowie das Verbot der bodenbezogenen Ver-
wertung.

Des Weiteren wird zum Thema ,4. Reinigungsstufe”
eine Machbarkeitsstudie umgesetzt, welche in Zusam-
menarbeit mit dem KomS (Kompetenzzentrum Spuren-
stoffe BW) durchgefiihrt wird. AuRerdem unterliegt die

Innovation im Bereich Klaranlage

Ein BIT-internes Kompetenzteam fur Abwasserreinigung hat sich gegrun-
det. Hier wird das Know-how standortiibergreifend gebundelt und sich
uber aktuelle Themen in der Abwasseraufbereitung ausgetauscht

Studie einer Landesforderung der Forderrichtlinie Was-
serwirtschaft 2015.

Ebenfalls wird das Thema der Schlammfaulung und
Energiegewinnung mittels BHKW von BIT verstarkt vo-
rangetrieben. Gemeinsam mit dem Fraunhofer-Institut
fir Grenzflachen- und Bioverfahrenstechnik IGB soll eine
Hochlastfaulung fur eine 40.000-EW-Anlage realisiert
werden. Ziel dabei ist es, auch bei sehr kurzen hydrauli-
schen Verweilzeiten eine hohe Gasausbeute zu erreichen.
Der Baubeginn ist Anfang 2022 geplant.

timo.meinzer@bit-ingenieure.de
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Wolke auf den Punkt gebracht

Mit 3D-Laserscanning von Objekten gelingt den BIT Ingenieuren

der Einstieg in modernste Messtechnologie

Mauern, Treppen, Gebéude, Offnungen,
Schaltkasten — bei der Vermessung wer-
den seit Ende der 1990er Jahre vermehrt
terrestrische Laserscanner eingesetzt.
Laserscanner wurden zunachst fir
den Einsatz im Flugzeug oder Helikop-
ter entwickelt, um digitale Hohenmo-
delle des Gelandes zu erfassen. Heute
stehen sie auch flr den erdgebundenen
Anwender zur Verflgung und er6ffnen
eine vollig neue Sichtweise auf die Um-
gebung.

Das terrestrische Laserscanning (TLS)
ist eine automatische Messtechnologie.
Ausgehend vom  Laserscanner-Stand-
punkt werden mit einem Laserstrahl in
alle umgebenden Raumrichtungen Win-
kel und Strecken gemessen. Auf diese
Weise wird ein Objekt durch eine sehr
grofe Anzahl von Messpunkten (Punkt-
wolke) in seiner geometrischen Form dis-
kretisiert. Der Grad, mit dem das Objekt
dabei in einzelne dreidimensionale Ko-
ordinaten zerlegt wird, kann in der Regel
frei gewahlt werden. So liefert der Scan-
ner innerhalb weniger Minuten eine de-
taillierte 1:1-Kopie der Objektoberflache,
z. B. eines Gebdudes, die vielfaltig weiter-
verarbeitet werden kann. Zu den Anwen-
dungsmoglichkeiten gehdren Schnitte,
Ansichten, Oberflachenreliefs, Soll-Ist-
Vergleiche, CAD-Modelle oder Kollisions-
analysen. ,Die Auswertung der Daten ist
allerdings aufwandig®, erklart Sven Kra-
mer von den BIT Ingenieuren. Flr einen
Tag Laserscanning ist mit sechs bis zehn
Tagen flr die Auswertung zu rechnen.
Auswertungen konnen dabei in zahlrei-
chen Anwendungsfeldern erfolgen, etwa
im Bereich der Visualisierung, der Anima-
tion und Simulation oder auch der 3D-
Echtzeit in der Stadtmodellierung oder
der VerkehrsraumUberwachung.

Die 3D-Objekterfassung ist im Ver-
gleich zur konventionellen tachymetri-
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schen Vermessung qualitativ deutlich
besser. Dennoch kann terrestrisches
Scannen die tachymetrische Aufnahme
nicht ersetzen. ,3D-Laserscanning ist
aber eine gute Erganzung flr die Ver-
messung beispielsweise von Tunneln,
Untersichten von Briicken, Durchfahr-
ten, Tlrmen, Talsperren oder bei kom-
plizierten Bauwerkstrukturen®, sagt
Sven Kramer. Das terrestrische Laser-
scanning bringt dort Vorteile, wo kom-
plexe Objekte beruhrungslos, schnell
und vollflachig erfasst werden sollen.

Die BIT Ingenieure haben in die neue
Technologie investiert. ,Damit kdnnen
wir unseren Kunden kiinftig etwa bei
Ingenieurbauwerken oder Einzelobjek-
ten noch genauere Datenanalysen bie-
ten und Planungen in vielen Details op-
timieren®, erklart Sven Kramer.

Viele Vorteile bietet 3D-Laserscan-
ning bei der Erstellung von Bestands-
planen. Hier treten haufig Hurden
auf: Sind die Plane noch aktuell? Lie-
gen sie digital vor? Sind nachtragliche
Umbauten erfasst? Oft wird dann in
mihsamer Handarbeit ein Bestands-
plan ,gebastelt®, nicht selten mit meh-

reren Aufdeneinsatzen verbunden, weil
beispielsweise mehrere MafRe nicht
erfasst sind. Gleiches gilt fir Oberfla-
chenerfassungen im StralRenbau.

Dies geht mit einem 3D-Laserscanner
deutlich besser, schneller und genauer.
Mittels der Verkettung einzelner Mess-
standpunkte kann das gewiinschte
Messgebiet oder -objekt im Vergleich
zur  konventionellen  Vermessung
zligig vollflachig und damit kostenef-
fizient erfasst werden. Hier wird mit-
tels hochfrequenter Einzelmessungen
(2.000.000 Punkte pro Sekunde) das
gewinschte Gebiet oder Objekt drei-
dimensional erfasst.

Durch die 3D-Modellierung im CAD-
Programm Autodesk Revit kann die
in 3D stattfindende Planung mit dem
Bestandsmodell vereint und vorab auf
mogliche Kollisionen mit dem Bestand
gepruft werden. Sofern keine 3D-Pla-
nung angestrebt wird, kdnnen die sonst
Ublichen 2D-Grundrisse, -schnitte und
-ansichten ebenfalls aus dem 3D-Mo-
dell abgeleitet werden.

sven.kraemer@bit-ingenieure.de
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Kanal voll — und dann?

Fur die Stadt Freiburg erstellen die BIT Ingenieure derzeit ein gekop-

peltes Kanalnetz- und Oberflaichenmodell, mit dem sich Uberflutun-

gen aus der Kanalisation berechnen lassen

iberstauter
Schacht
\ - StralBen-
5\ einldufe

Dank Hochwassergefahrenkarten und Starkregenrisikoma-
nagement konnen Gefahren durch seltene Extremereignis-
se mittlerweile gut abgeschatzt und entsprechende MafR-
nahmen ergriffen werden. Doch auch kleinere Regenfalle, die
statistisch gesehen alle 30 Jahre und 6fter auftreten, kdnnen
schwere Schaden hervorrufen. Hier kommt die Uberflutungs-
berechnung ins Spiel. Diese betrachtet die Interaktion zwi-
schen Kanalnetz und Oberflache. Denn selbst wenn ein Ka-
nalnetz an einigen Stellen Uberlastet ist, kann es doch einen
Grof3teil des Niederschlags aufnehmen und abfiihren.

Welche konkreten Gefahren durch Uberflutung aus dem
Kanalnetz drohen, lasst die Stadt Freiburg derzeit durch eine
Uberflutungsberechnung ermitteln. Fiir die Projektbearbei-
tung haben sich die BIT Ingenieure mit dem Institut fur tech-
nisch-wissenschaftliche Hydrologie GmbH (itwh) in Hanno-
ver zu einer Arbeitsgemeinschaft zusammengeschlossen.
Gemeinsam wurde ein hydrodynamisches 1D-Hydraulikmo-
dell des Kanalnetzes mit einem 2D-Oberflichenhydraulik-
modell gekoppelt. In das gekoppelte Modell gehen als Input
das Kanalnetz, das Digitale Gelandemodell, vektorisierte Ge-
baudeumrisse, Oberflachenrauigkeiten und weitere Elemen-
te ein, die fiir die Wechselwirkung von Kanal und Oberflache
relevant sind.

Anhand des Modells Iasst sich ermitteln, wohin Wasser
flie’t, das aus der Uberlasteten Kanalisation austritt oder das
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Bordsteinkante

Uber Schéchte und StrafSen-
’ einldufe werden Ober-
I fldche und Kanalnetz
2 bidirektional gekoppelt.
(Bild: itwh, 2021 nach Schmitt,
Thomas, Ettrich, 2004)

Kanalnetz nicht erreichen kann, und ob es Schaden anrich-
ten kann oder nicht. Kopplungselemente sind die Schachte
des Kanalnetzes sowie StraReneinlaufe. Das Modell bildet die
Bewegung des Wassers in alle erdenklichen Richtungen ab:
aufder Oberflache, im Kanal, von der Oberflache in den Kanal
und vom Kanal auf die Oberflache.

Aufbau, Verfeinerung und Plausibilisierung des Modells
erfolgten mehrstufig. Fiir den Aufbau war es zunachst von
Bedeutung, das vorhandene Gelandemodell zu priifen und
zu korrigieren sowie um relevante Abflusshindernisse zu er-
ganzen. Gebaudeumrisse sind im Modell als Liicken beriick-
sichtigt. Auch das Kanalnetzmodell wurde gepriift und be-
arbeitet. Relevante Gewasser und ihre Verrohrungen fanden
ebenfalls Eingang in das 1D-2D-Modell. Dann wurden an-
hand von Vorsimulationen stark gefahrdete Bereiche identi-
fiziert, etwa Gelandesenken oder Unterfihrungen. Erfahrun-
gen der Stadt mit Uberflutungen flossen entsprechend ein.
Fir diese Bereiche wurde das Modell anhand weiterer Unter-
lagen und teils Ortsbegehungen verfeinert und mit weiteren
Details versehen.

Nach Abschluss der Uberflutungsberechnungen werden
Karten erstellt, die die Ausdehnung und Tiefe der Uberflu-
tungen zeigen. Auf Grundlage der Karten kdnnen dann Risiko-
objekte identifiziert und Gefahrdungen abgeschatzt werden.
urte.paul@bit-ingenieure.de

{ Anhand einer Vor-
simulation wurden
gefihrdete Bereiche
identifiziert. In diesen
Bereichen wird das Mo-
dell vor der abschlie-

fBenden Berechnung
verfeinert (Abbildung
beispielhaft).
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Aus digitalem Geldndemodell und
Elementen wie Gebdudeumrissen
wird ein unregelmdfiges Dreiecks-

gitter fiir die Berechnung des

Oberfidchenabflusses erzeugt
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Versickerung spart
Abwassergebuhren

Fur die Freiburger Verkehrs AG haben die
BIT Ingenieure die Entwasserung einer

uberdachten Parkzone geplant und realisiert

Die Freiburger Verkehrs AG plant, auf
dem firmeneigenen Betriebsgelande
eine Uberdachung fur E-Busse und auf
einer Griinflache ein neues Blrogebau-
de zu errichten. Der geplante Stand-
ort der Uberdachung fur die E-Busse
ist derzeit mit einem Pflasterbelag ver-
siegelt. Er wird bereits heute als Busab-
stellplatz genutzt. Zudem befindet sich
dort eine Tankstelle, deren Rlckbau
vorgesehen ist. Auf dieser Flache sollen
spater Elektrobusse abgestellt und auf-
geladen werden. Daher ist eine Uberda-
chung vorgesehen.

Das anfallende Regenwasser wird
derzeit lber einen Regenwasserkanal
in die 6ffentliche Kanalisation eingelei-
tet und lber die gesplittete Abwasser-
gebuhr verrechnet. Zukiinftig soll das
Regenwasser der rund 4000 Quadrat-
meter grofen Dachfliche sowie des
neuen Blrogebaudes vor Ort versickert
werden. Zusatzlich zum Regenwasser
soll in die Versickerungsanlage auch
der Rucklauf einer geplanten Geother-
mieanlage fur das Blrogebaude einge-
leitet werden.

Die BIT Ingenieure AG hat ein Ent-
wasserungskonzept erstellt und die
Versickerungsanlage geplant. Danach
wird das Regenwasser der Busiiberda-
chung und des Blrogebdudes in eine

BITnews | 8 | November 2021 | www.bit-ingenieure.de

Versickerungsrigole mit einem Fas-
sungsvermogen von rund 110 Kubik-
metern eingeleitet. Sie besteht aus
2,50 Meter langen, nach unten offe-
nen, tunnelartig aneinandergereihten
Betonfertigteilelementen.  Aufgrund
der ortlichen Verhaltnisse werden zwei
Tunnel parallel mit einer Lange von je
22,50 Metern erstellt. Die Tunnelele-
mente werden auf eine 20 Zentime-
ter starke Sauberkeitsschicht aus Kies-
Sand aufgesetzt. Jeder Tunnel wird
mit einer Einstiegsoffnung zur Bege-
hung ausgestattet. Die Kanaldimensio-
nen wurden dabei so gewahlt, dass das
Wasser ohne Uberstau an den Schach-
ten in die Versickerungsanlage eingelei-
tet werden kann.

Die Versickerungsrigole entlastet die
bestehende  Regenwasserkanalisati-
on deutlich, der kommunale Haushalt
wird geschont und die Gewasserbelas-
tung verringert. Fir die Dimensionie-
rung wurde ein 30-jahrliches Starkre-
genereignis Uber die Dauer von finf
Minuten zugrunde gelegt. Grundlage
fir die Berechnung bilden Regenreihen
Uber einen Zeitraum von 52 Jahren.

Die Rigole auf eine Jahrlichkeit von
30Jahren auszulegen hat Vorteile. Zum
einen ist kein Uberlauf an die bereits
extrem belastete Kanalisation notwen-

wasser 29

dig. Zum anderen ist dadurch der not-
wendige Uberflutungsschutz bereits
nachgewiesen. Und fur die Freiburger
Verkehrs AG entfadllt die gesplittete
Abwassergebuhr fir die an der Versicke- &
rungsanlage angeschlossenen Flachen.

Vor der Einleitung des Regenwas-
sers in die Versickerungsanlage muss
das Wasser gemaf der rechtlichen Rah-
menbedingungen Uber eine Filteranla-
ge gereinigt werden. Schadstoffe, wie §
beispielsweise Schwermetalle von der
Dachflache oder Spurenstoffe aus der ©
Dachabdichtung des Biirogebaudes
werden Uber drei Schachte ausgefiltert. §

Fur das Bulrogebaude ist eine Geo-
thermieanlage vorgesehen. Dafur wird
ein  Grundwasserentnahmebrunnen
circa 45 Meter 6stlich des geplanten g
Gebaudes erstellt. Der Ricklauf des
entnommenen Wassers wird in der
Versickerungsanlage dem Grundwas- [
ser wieder zugefihrt. Die Planung der
Geothermieanlage sieht eine Durch- §
flussmenge von sechs Litern pro
Sekunde vor. Die geplante Leitung vom
Blrogebaude in die Versickerungsan-
lage verlduft parallel zum Regenwas-
serkanal und wird direkt an die beiden
Sickertunnel angeschlossen.

Das Regenwasser einer liberdachten

Parkfldche wird (iber eine Versickerungsrigole,
bestehend aus zwei 22,50 Meter
langen Tunneln, mit einem Fassungsvermégen

von rund 110 Kubikmetern entwdssert

thomas.kraemer@bit-ingenieure.de
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Wasserkraft statt

ﬂ\d_-;

Uberlandkabel S T \”f4“§§wR

Die BIT Ingenieure haben fur die
Stadt Neuburg die Obere Trostbach-
quelle neu gefasst und wieder in
Betrieb genommen. Erganzend dazu
wurde fur die Stromversorgung der
Mess-, Steuer- und Regeltechnik eine
tragbare Kleinstwasserturbine
installiert

Errichtung des
Quellsammlers an der
Unteren Trostbachquelle

Mit der Stadtbrunnenquelle und den drei Trostbachquellen si-
chert die Stadt Neublirg ihre Wasserversorgung. Die Quellfas-
sungen wurden Ende des 19. Jahrhunderts errichtet, die Rohr-
leitungen im Bereich der Quellen sind bereits seit rund 130
Jahren in Betrieb. Die Quellfassungen sind stark sanierungsbe-
dirftig. Sie entsprechen nicht mehr den aktuellen Vorschriften.
Um die Wasserversorgung auch in Zukunft sicherzustellen,
plante die Stadt Neubirg einerseits, die Quellen neu zu ord-
nen und andererseits, die seit den 1980er Jahren stillgelegte
Obere Trostbachquelle komplett neu zu fassen und wieder in
Betrieb zu nehmen. Das Konzept der BIT Ingenieure fir die Sa-
nierung der Quellen sah vor, die Quellfassungen der Oberen
Trostbachquelle zu sanieren, die Untere Trostbachquelle 1 und 3 s : : 5
die Stadtbrunnenquelle riickzubauen und mit Filterrohren und it el i o i i i R S e A
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Filtersteinen neu zu fassen sowie die
Quellsammelschachte
rickzubauen und zu erneuern.

Fur die Neufassung der Oberen Trost-
bachquelle wurde ein circa 20 Meter
langer Drainagestrang hangparallel
im Untergrund verlegt. Der Drainage-
strang liegt in einer Kiesverfillung und
wird durch eine Tonschicht abgedeckt.
Eine Betonmauer sichert die Fassung.
Das erfasste Quellwasser wird Uber
eine Rohrleitung einem neu errichte-
ten Quellsammelschacht der Unteren
Trostbachquelle zugefihrt. In diesem
Schacht wird Uberschiissiges Quell-
wasser gesammelt. ,In der Vorplanung
war noch vorgesehen, zwischen den
Drainagestrangen ein Quellfassungs-

bestehenden
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Quellwasser fliefst in den Quellsammler

bauwerk zu errichten. Durch die direk-
te Anbindung an den Quellsammel-
schacht der Unteren Trostbachquelle,
konnen die Kosten flr einen Quellfas-
sungsschacht eingespart werden®, sagt
Guillaume Fix von den BIT Ingenieuren.

Erganzend haben die BIT Ingenieure
vorgeschlagen, eine moderne elektro-
nische Mess-, Steuer- und Regeltech-
nik zu installieren, die eine Steuerung
per Fernwirkung erlaubt. Die elektroni-
sche Kommunikation und Datentber-
tragung ist Uber Satellitenanschluss
geplant. Um an den Quellen digita-
le Daten zu erheben, die Wasserver-
sorgung uber Fernwirkung zu steuern
und die Daten per Funk zu ubertragen,
braucht es aber eine Stromquelle. Die

ist vor Ort nicht vorhanden. Die Quellen
liegen in einem Tal in einem Funkloch.
Senden und Empfangen ist nicht mog-
lich. Der nachste Stromanschluss ist
rund drei Kilometer entfernt. In schwie-
rigem Geldande Kabel in Asphalt zu ver-
legen und dabei einen empfindlichen
Biotopverbund zu queren, ware nicht
nur sehr kostenintensiv, sondern auch
natur- und landschaftsschutzrechtlich
bedenklich. Auch Akkus zu installieren,
die mindestens einmal im Monat aus-
getauscht werden mussen, wdre auf-
wandig, mit hohem Personaleinsatz
verbunden und daher ebenfalls unwirt-
schaftlich.

Die BIT Ingenieure haben deshalb
vorgeschlagen, Wasserkraft zur Strom-

A

Eingang zum Quellsammler

gewinnung zu nutzen. Die Trostbach-
quellen liegen rund 70 Meter liber dem
Quellsammelschacht der Stadtbrun-
nenquelle. So bot sich an, eine tragbare
Kleinstwasserturbine (Pelton-Turbine)
im Quellsammelschacht der Stadt-
brunnenquelle zu installieren. Die Tur-
bine erbringt eine Leistung von 150
bis maximal 1100 Watt. Sie besteht
im Wesentlichen aus einem bursten-
losen Synchrongenerator mit Perma-
nentregelung und Dreiphasenwicklung.
Das Laufrad setzt sich aus einer Alu-
miniumnabe und abriebfesten Kunst-
stoffschaufeln zusammen. Die Turbi-
ne liefert ausreichend Strom fir sechs
Durchflussmessgerate, zwei Tribungs-
messeinheiten, vier elektrisch betriebe-

wasser
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Tragbare Wasserturbine

ne Klappen und die LED-Beleuchtung
der beiden Quellsammelschachte.

Die Peltonturbine arbeitet Uber ei-
nen Batteriepuffer. Energiemengen
werden so akkumuliert und bei Be-
darf abgerufen. Kurzzeitig kann UGber
die 24-V-Batterie ein Mehrfaches der
Wasserkraft-Dauerleistung
men werden. Die Umwandlung in
230-V-Wechselstrom erfolgt Uber ei-
nen Wechselrichter. Die Beleuchtung
der Quellfassungen wird direkt aus der
Batterie betrieben. Dadurch wird ver-
hindert, dass der Leerlaufverbrauch des
Wechselrichters schon vorab einen be-
trachtlichen Teil der gewonnenen Ener-
gie vernichtet. Die Turbine sichert eine
Stromversorgung zu jeder Tages- und

entnom-

Nachtzeit. Sie ist wartungsarm, trink-
wassergeeignet, besitzt einen hohen
Wirkungsgrad von bis zu 65 Prozent
und lasst sich leicht an die jeweiligen
Anforderungen anpassen. Und sie ist
preiswert.

Die Turbine stellt sicher, dass konti-
nuierlich Messwerte an die Zentrale der
Wasserversorgung im Bauhof der Stadt
Neubirg lUber Satellit geliefert werden.
Dazu wird bei der Stadtbrunnenquel-
le eine rund zehn Meter hohe Antenne
aufgestellt. So wird das Funkloch Uber-
spannt. Schlagen die Triibungsmessun-
gen Alarm, kann der Wassermeister
unmittelbar reagieren und per Fernwir-
kung eingreifen.
guillaume.fix@bit-ingenieure.de
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Hoch durch die Lu’_c_ o

Die BIT Ingenieure haben
und die Bauarbeiten _r
erste Wehrklappe

ngg in Horb war selten:
esiger Autokran — der gréfte, den

- der Krandienstleister Scholpp derzeit

im Fuhrpark hat und der schon von Wei-
tem zu sehen ist — hebt die 22 Meter
lange und drei Meter breite Wehrklap-
pe fur das Wehrfeld 1 sanft in die Hohe.
Es folgt ein Schwenk tber den Neckar,
der Kran neigt sich weit nach vorne
und lasst die Wehrklappe ganz langsam
wieder sinken — bis die ersten Hande
das tonnenschwere Teil anfassen, in die
gewunschte Position bugsieren und ein-
heben. ,EinschlieRlich des Sondertrans-
ports der Wehrklappe aus Branden-
burg war dies eine grof3e logistische
Herausforderung®, sagt dazu
Andreas Klaus von den

. BIT Ingenieuren.

Zum Einbautermin mussten die
Spezialtiefbauarbeiten zur Veranke-
rung der Wehrklappe und die Betonsa-
nierungsarbeiten abgeschlossen, der
Sondertransport der Wehrklappe ange-
meldet und der Autokran bestellt sein.
Auflerdem musste der Kranstandort
vorbereitet sein und die verkehrsrecht-
liche Anordnung fir die Sperrung der
Bundesstrafie B 35 eingeholt werden.

Die Starkregenereignisse Mitte Juli
lieBen dann auch das Neckareinzugs-
gebiet nicht unverschont und verur-
sachten punktlich vor dem Einbauter-
min die Uberflutung der Wehrbaustelle.
Zum Einbau in der darauffolgenden Wo-
che musste die bereits auf der Reise be-
findliche Wehrklappe vor Ort zwischen-
gelagert und die Baugrube nach Ablauf
der Hochwasserwelle zigig gereinigt
werden.

Bei Sicherheitstechnischen Uberprii-
fungen der in den 1950erJahren er-
richteten Wehranlage des Flusskraft-
werks Horb a. N. —Lage im Ortskern der
Stadt Horb — wurde festgestellt, dass
der Massivbau des Wehres, die beiden
Fischbauchklappen und deren Antriebe
saniert, beziehungsweise erneuert wer-
den mussen. Die BIT Ingenieure wur-
den mit den Planungen beauftragt und
Uberwachen die seit Mai 2020 laufen-
den Bauarbeiten. ,Es gingdabeinicht nur
darum, die Wehrklappen und Antriebe
zu erneuern. ' Sondern auch darum,
die Betriebssicherheit des Wehrs
flr ein 100-jahrliches Hochwasser
sicher zu stellen”, erldutert Andreas
Klaus. Nach wirtschaftlichen, betrieb-
lichen und stadtebaulichen Aspekten
wurde gepruft, ob die Fischbauklappen
durch ein Schlauchwehr ersetzt werden

ndenen Fischbauklappen
fnd Uber Hydraulikzylinder

anzutreiben. Die Baul
der Energie Horb a. N. — ein Ge -
schaftsunternehmen der Stadtwer-
ke Tubingen und der Stadt Horb — und
dem Regierungsprasidium Karlsruhe
gemeinsam getragen.

Eine besondere Herausforderung bei
der Planung und Bauausfiihrung stel-
len die Spezialtiefbauarbeiten zur Ver-
ankerung der Wehrauflager unter der
Wehrsohle dar, wo die Planungslésun-

urgruppe

Ankerbemessung

Nach Abschluss der

feld 1 erfolgt aktuell die Ba
richtung fur das Wehrfeld 2. Di

rungsarbeiten sollen im Spéitjahr 2

abgeschlossen werden.

022
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DURCHGANGIG AUCH FUR FISCHE

Mit dem Integrierten Rheinprogramm (IRP) verfolgt das Land Baden-Wiirttemberg das
Ziel, fur die freie Rheinstrecke nordlich der Staustufe Iffezheim den vor dem Oberrhein-
ausbau vorhandenen Hochwasserschutz wiederherzustellen. Bezogen auf den Pegel
Maxau bedeutet dies, den damals vorhandenen Schutz vor einem Hochwasserereignis
mit einer Jahrlichkeit von bis zu 200, bezogen auf den Pegel Worms mit einer Jahrlichkeit
von bis zu 220 wiederherzustellen. Im Rahmen des IRP ist vorgesehen, auf baden-wiirt-
tembergischer Rheinseite an 13 Standorten Hochwasserriickhalteraume in ehemaligen
Aueflachen zu schaffen. Insgesamt wird ein Rickhaltevolumen von 167,3 Mio. Kubik-
meter benotigt, um unterhalb der Staustufe Iffezheim den vor dem Ausbau des Ober-
rheins vorhandenen Hochwasserschutz wiederherzustellen. Fir den kiinftigen Betrieb
des Rickhalteraums ist neben zahlreichen Um- und Neubauten von Wasserbauwerken,
Dammen, Gewassern und Grundwasserhaltungsmalinahmen die Anpassung der Hoch-
wasserdamme IX und X DIN-konform entsprechend der allgemein anerkannten Regeln
der Technik notwendig. Die BIT Ingenieure haben die Vorplanung fiir ein Durchlassbau-
werk (8.08) libernommen. Nach Auswertung der vorhandenen Daten kommen die BIT
Ingenieure zu dem Schluss, ein Ersatzbauwerk nérdlich des bestehenden Bauwerks vor-
zusehen. Das existierende Durchlassbauwerk genligt nach der Analyse der BIT Ingeni-
eure weder den aktuellen noch kiinftigen Erfordernissen, selbst bei einem kompletten
Umbau. Das Konzept fiir den Neubau, der neben dem bestehenden errichtet werden
soll, sieht neben einer Verbreiterung des Durchlassbauwerks erganzend zwei Varianten
fur die Fischdurchgangigkeit vor. Das bestehende Bauwerk wird nach Fertigstellung des
Neubaus riickgebaut.

michael.grumann@bit-ingenieure.de

WASSERSCHUTZGEBIETE

NEU AUSWEISEN

Die BIT Ingenieure begleiten die Gemeinde Ihrin-
gen bei der Neuausweisung von Wasserschutz-
gebieten. Bei diesem Verfahren mit unterschied-
lichsten Vorprifungen, teilweise methodisch
aufwandigen Messungen und vielen Beteiligten,
laufen bei den BIT Ingenieuren alle Informatio-

WOHNGEBIET KLIMAANGEPASST ERSCHLIESSEN

Die Gemeinde Winden (Pfalz) mochte das Areal ,Im Kirschgarten® in
unmittelbarer Nahe des Bahnhofs als Wohngebiet entwickeln. Aus zu-
kunftsorientierter stadtebaulicher Sicht bietet die Flache Vorteile: Die
Nahe zum Bahnhof hat Potenzial, die Nutzung des OPNV zu erhohen
und den motorisierten Individualverkehr zu verringern. Das Areal ist
in Bereichen bereits erschlossen, der geplante Siedlungsbau spart Na-
turraum ein und verringert die Versiegelung von Flachen. Das Plange-
biet liegt allerdings leicht hangig, bei Starkregen besteht Uberschwem-
mungsgefahr durch den auf Ackerflachen niedergehenden Regen. Diese
Situation berlicksichtigten die BIT Ingenieure bei der ErschlieBung des
Gebiets entlang der tiefsten Rinne im Plangebiet. Um die neue Wohnbe-
bauung abzusichern, ist es unausweichlich, Flachen aufzuschitten.
patrick.rodeck@bit-stadt-umwelt.de

nen zusammen. Damit ist ein reibungsloser und
kontinuierlicher Ablauf eines Verfahrens, das zur
nachhaltigen Qualitatssicherung der Trinkwas-
serressourcen in lhringen von groRRer Bedeutung
ist, garantiert.

markus.reisenberger@bit-ingenieure.de

BEBAUUNGSPLAN ERSTELLT

Die Gemeinde Pleisweiler-Oberhofen will neuen Wohnraum fir junge Familien
schaffen und den bestehenden Kindergarten erweitern. BIT Stadt und Umwelt
erarbeitet einen entsprechenden Bebauungsplan. Dieser soll im rund 1,8 Hektar
grofRen Plangebiet ,Im Weyhersacker [I“ im Ortsteil Oberhofen bauliche Entwick-
lungsmoglichkeiten im Rahmen einer stadtebaulichen Verdichtung schaffen. Das
7 Plangebiet schlieft an die vorhandene Sied-

REGENUBERLAUFBECKEN SANIERT

Die BIT Ingenieure haben das Regen-
Uberlaufbecken auf dem Ortsgebiet
der Gemeinde Monchweiler saniert

lung innerhalb der gewachsenen Ortslage an
und tragt der Zielvorgabe ,Innenentwicklung
vor AuRRenentwicklung” Rechnung. Auf den zu-
kiinftigen Baugrundstiicken sind Begriinungs-
maflinahmen vorgesehen. In Verbindung mit
Vermeidungs- und Minimierungsmalinahmen
tragt der Bebauungsplan dem Artenschutz
innerhalb des Plangebiets Rechnung.

doris.meyer@bit-stadt-umwelt.de

und technisch auf den neuesten Stand
gebracht. Ein neuer Mess- und Drossel-
schacht wurde errichtet, das Becken
bautechnisch saniert und mit Ruhr-
werken ausgerlstet. Ebenso wurde das
Uberlaufwerk im Bestand ertiichtigt
und mit einer Entlastungsmessung ver-
sehen. Nicht mehr bendtigte Bauwerke
im Zulauf sowie hydraulische Hinder-
nisse wurden entfernt.
tpbias.meyer@bit—in\geni___eure.lde

HOCHWASSER EINGEDAMMT

Fir die Stadt Lorrach haben die BIT Ingenieure ein
Hochwasserriickhaltebecken mit gedrosseltem
Abfluss in den Soormattbach im Ortsteil Hauin-
gen mit einem Stauvolumen von 11.100 Kubik-
meter geplant und den Bau Uberwacht. Zwar ist
die vorhandene Verdolung gerade noch in der
Lage, ein 100-jahrliches Hochwasserereignis ab-
zufiihren. Zusammen mit den Zuflissen aus an-
geschlossenen Regenwasserkandlen ist aber bei
sturzflutartigen Regenfdllen unter Berlicksichti-
gung des Klimafaktors kinftig verstarkt mit Uber-
schwemmungen wie beim Hochwasserereignis im
Jahr 2014 zu rechnen. Das Dammbauwerk ist 122
Meter lang, erreicht eine maximale Hohe von vier
Metern und fligt sich harmonisch in die Umge-
bung ein. Der Stauraum ist 1,5 Meter ab vorhande-
ner Gelandoberflache eingetieft. Das Becken wird
elektronisch gesteuert und ferniberwacht.
thomas.kraemer@bit-ingenieure.de
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Radschnellverbindung —

zukunftsfahig

nachhaltig

und

Die BIT Ingenieure haben fir den

Rems-Murr-Kreis eine Machbarkeitsstudie

fir eine Radschnellverbindung zwischen

Ludwigsburg und Waiblingen erstellt

Das Mobilitatsverhalten steht seit ei-
nigen Jahren auf dem Prifstand. Pe-
delecs haben in allen Altersgruppen
fir mehr klimafreundliche Mobilitat
gesorgt. Kommunen werden nicht
mide, den Umweltverbund zu star-
ken. Die individuelle Mobilitat gerat im
Zusammenhang mit Klimawandel und
Gesundheitsvorsorge immer mehr in
den Fokus des offentlichen Interesses.
Radschnellverbindungen  profitieren
von diesen Entwicklungen. Radschnell-
wege machen Radfahren attraktiv. Rei-
severluste sind wegen des guten Aus-
bauzustandes gering. Dadurch kénnen
neue Nutzerpotenziale und -reichwei-
ten erschlossen werden.

Das Land Baden-Wirrtemberg hat
sich zum Ziel gesetzt, Vorreiter bei der
Radinfrastruktur zu sein. Bis 2030 sol-
len im Land 20 funf bis sechs Meter
breite Radschnellwege entstehen. Die-
se sollen mindestens zehn Kilometer
lang und weitgehend kreuzungsfrei
sein. Vorbild sind die Niederlande, in
denen sich schnelle Direktverbindun-
gen fir den Radverkehr als Erfolgsmo-
dell erwiesen haben, vor allem im Be-
rufsverkehr. Radschnellverbindungen
entlasten den motorisierten Individu-
alverkehr, reduzieren Staus im Kfz-Ver-
kehr und tragen zur Luftreinhaltung bei.

Das Land fordert deshalb lokale
Machbarkeitsstudien. So hat das Land-
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ratsamt des Rems-Murr-Kreises die BIT
Ingenieure damit beauftragt zu prifen,
ob sich eine Radschnellverbindung zwi-
schen Ludwigsburg und Waiblingen re-
alisieren l3sst. Ergebnis der Studie: Eine
Radschnellverbindung zwischen Lud-
wigsburg und Waiblingen ist technisch
machbar und erzielt einen gesamt-
wirtschaftlichen Nutzen im Landkreis
Ludwigsburg und im Rems-Muss-Kreis.
LWir haben die raumlichen Siedlungs-
und Verkehrsstrukturen betrachtet, da-
bei moglichst viele Quell- und Zielpunk-
te herausgearbeitet und schlief3lich drei
Korridore und Trassenverlaufe entwi-
ckelt und tiefergehend untersucht®,
sagt Mara Sefrin von den BIT Ingenieu-
ren. Begleitet wurde die Studie durch
die regionale ,Projektgruppe flr Rad-
schnellverbindungen®, die sich aus Ak-
teuren der Stadte Waiblingen, Rem-
seck am Neckar, Ludwigsburg sowie
den Landratsamtern Ludwigsburg und
Rems-Murr-Kreis zusammensetzt.

Um sich ein genaues Bild zu machen,
wurden rund 60 Kilometer vor Ort be-
fahren und die Abschnitte anhand von
27 Kriterien zu Verkehr, Stadtebau, Um-
welt, Attraktivitdt und Wirtschaftlich-
keit gepriift. Dabei wurden innerhalb
der drei Korridore fiinf konkrete Stre-
ckenverldufe entwickelt und diese ei-
nem ,Realitatscheck” unterzogen. Der
Realitatscheck wurde im Rahmen ei-
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Lidwigsurg |
s

nes zweitagigen Workshops mit der
Projektgruppe sowie niederlandischen
Experten inkl. Vor-Ort-Begehung eva-
luiert.

Nach der Bestandsanalyse und dem
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Realitatscheck wurden die Trassen hin- :

sichtlich der vom Land geforderten Qua-

litdtsstandards von Radschnellverbin-
dungen geprift, nach Ausbauzustand,

Reisezeitverlust und Nutzerpotenzial

beurteilt und eine Kosten-Nutzen-Ana- />

lyse erstellt. SchlielRlich kristallisierte

sich die rund 15 Kilometer lange Stre- ﬂﬁ::ii i
cke  Ludwigsburg-Neckarrems-Waib- ——&d

lingen als realisierbare Vorzugstrasse

heraus. Ein kompletter Infrastruktur-

neubau ist hier nur in wenigen Berei-
chen als Luckenschluss erforderlich. Fur
die gesamte Strecke wurden 22 MaR-
nahmenblatter mit Querschnittsdar-
stellungen, Kostenannahmen und Prio-
ritatenlisten erstellt.

Die Machbarkeitsstudie schafft eine
fundierte Grundlage fir vertiefen-
de Untersuchungen und Planungen
wie etwa von Strallenverkehrsanla-
gen, Sonderbauwerken (Brlicken oder
Unterfihrungen) sowie der Stadt- und
Umweltplanung. Sie dient auch der
Kommunikation und der Offentlich-
keitsarbeit flr das Projekt.

mara.sefrin@bit-ingenieure.de
volker.moergenthaler@bit-ingenieure.de
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Fiir die Machbarkeistsstudie
Radschnellverbindung Ludwigsburg-

Waiblingen wurden drei Korridore
betrachtet und fiinf Trassen
einem Realitdtscheck unterzogen.
Als Vorzugsvariante hat sich die
Trasse 1 Ludwigsburg-Neckarrems-
Waiblingen ergeben
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Mit dem Rad vom
Neckartal ins Zabergau

Die Stadte Lauffen und Brackenheim haben
gemeinsam die Verbindungsstrecke zwischen dem
Neckartalradweg und dem Zabergau geplant und
realisiert. Die BIT Ingenieure haben das Projekt von
Anfang bis Ende begleitet

Klaus-Peter Waldenberger, Blirgermeister der Stadt Lauffen am Neckar, brachte es
bei der Er6ffnung des Radwegs zwischen dem Neckartal und dem Zabergau auf
den Punkt: ,Das Projekt stellt ein gutes Beispiel fiir eine interkommunale Zusam-
menarbeit zwischen den Stadten Brackenheim und Lauffen zum beiderseitigen
Nutzen dar.” Der baden-wirttembergische Verkehrsminister Winfried Hermann
sprach von einem gelungenen ,Liickenschluss im Radwegenetz“. Und Regierungs-
prasident Wolfgang Reimer war voll des Lobes: ,Radfahren im Zabergau ist eine
Premiummarke in den Bereichen Tourismus und klimafreundlicher Mobilitat. Der
Ausbau des Zabergdu-Radwegs zwischen Lauffen und Brackenheim dient der Pfle-
ge dieses Qualitatsprodukts. Daher sind die 1,5 Millionen Euro Landesmittel fir
den Ausbau eine sinnvolle Investition®.

Fur die Realisierung haben die beiden Stadte Hand in Hand gearbeitet. Das Bau-
amt Lauffen hat fir den Radweg die Planungs- und Genehmigungsphase uber-
nommen, Brackenheim die Bauphase. Von Anfang an mit im Boot: Die BIT Ingeni-
eure.

LWir haben bereits 2018 eine Machbarkeitsstudie fir einen Radweg entlang der
L1103 erarbeitet”, sagt Lisa Zorner von den BIT Ingenieuren. Dabei wurden drei
Varianten vorgeschlagen. Die Studie wurde im Lauffener Gemeinderat diskutiert,
die Offentlichkeit befragt und schlieRlich eine Vorzugstrasse definiert, die zwei
der Varianten kombiniert. Die etwa 1,3 Kilometer lange Strecke fiihrt von Westen
kommend unter der L1103 hindurch. Daflir war ein Ingenieurbauwerk erforderlich.
Nach der Unterfiihrung verlauft er zunachst unterhalb der Stralenbdschung. Wo
die Zaber nah an die StraRe heranreicht, wird der Radweg auf StraBenniveau in 1,75
Meter Abstand zur Landesstrale geflihrt. Er ist durchgangig mit einer Breite von
2,50 Metern gebaut. In Bereichen, die auch von landwirtschaftlichem Verkehr ge-
nutzt werden, erhilt der Weg befahrbare Bankette (befestigte Randstreifen neben
der Fahrbahn einer StraRe) aus Schotterrasen.

Wegen des breiteren Radwegs und des breiteren Sicherheitstrennstreifens
musste die Zaberboschung abschnittsweise verbreitert werden. ,Dadurch ging Re-
tentionsraum verloren. Wir haben das mit einer Flutmulde im Bereich der Zaber-
wiesen wieder ausgeglichen®, erklart Lisa Zorner. Die MafRnahme wurde dkologisch
begleitet. So wurden als Ausgleich fiir Rodungen rund 1000 Busche und Baume
entlang der Zaber neu gepflanzt, flr Eidechsen Steinschiittungen und Reptilien-
zaune errichtet und Nistkasten fur Vogel aufgestellt.

lisa.zoerner@bit-ingenieure.de
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Beispiel eines Zihlblattes
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Wegen Corona wurde die StrafSenver-
kehrszahlung 2020 auf das Jahr 2021
verschoben. Mit Beginn der Corona-Kri-
se im Februar 2020 haben zahlreiche
Unternehmen auf Homeoffice umge-
stellt, die Produktion einiger Unterneh-
men wurde temporar eingestellt (Audi,
VW etc). Die Nachwirkungen halten
weiterhin an. Lieferprobleme etwa bei
der Chipherstellung flihren nach wie
vor zu Produktionsengpassen. Die Mal3-
nahmen mit dem Ziel, die Ausbreitung
des Coronavirus zu verlangsamen, ha-
ben insbesondere im vergangenen Jahr
2020 zu einem veranderten Verkehrs-
aufkommen auf den StraBen geflhrt
(siehe Grafik ,statista“). Gleichzeitig hat
sich der Schwerverkehrsanteil am Ge-
samtverkehrsaufkommen erhéht. Um
die Versorgung der Bevolkerung sicher-
zustellen, wurde zeitweise das Sonn-
tagsfahrverbot fir Lkw gelockert.

Es bleibt abzuwarten, wie sich der Ver-
kehr aufgrund der neuen Rahmenbedin-
gungen langfristig einpendelt. Die Stra-
Renverkehrszahlung (SVZ) liefert hier
durch das Monitoring der Verkehrsent-
wicklung einen wichtigen Beitrag.

Corona hat sich auch auf die Orga-
nisation der Zahlung ausgewirkt. ,Das
Zahlpersonal haben wir diesmal Uber
ein Schulungsvideo online geschult®,
sagt Mara Sefrin von den BIT Ingeni-
euren. Dieses wurde Uberwiegend auf
BundesstralRen eingesetzt. Fir die Ver-
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Verkehrsverdnderungen durch

Corona (Quelle: statista.com)
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Veréinderung der tdglichen Mobilitét wéhrend der Corona-Krise in Deutschland nach
Verkehrsmittel (im Vergleich zu 2019)
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Qe Weitere Informationen:

kehrserfassung auf Autobahnen setz-
ten die BIT Ingenieure dagegen uber-
wiegend Kamerazahlgerate ein.

Die SVZ findet bundesweit alle finf
Jahre statt. Start war in diesem Jahr am
6. April. Die Ergebnisse liefern Erkennt-
nisse Uber die Verkehrsentwicklung auf
Deutschlands Strallen und bietet eine
elementare Grundlage fiir verkehrspla-
nerische, verkehrstechnische und bau-
technische Entscheidungen und Mal3-
nahmen. Ein Drittel der insgesamt
40.000 Messstandorte befindet sich
an Autobahnen oder Bundesstral3en.
Die BIT Ingenieure haben an rund 200

Zahlstellen in Baden-Wirttemberg das
Verkehrsaufkommen gezahlt; an Werk-
tagen, an den Wochenenden, auch an
Feiertagen, vormittags, nachmittags,
und abends —gemal} den Vorgaben des
Bundes.

Wie im Jahr 2015 wurde das Inge-
nieurburo fur die Zahlung von zwolf
Landkreisen in Baden-Wirttemberg
beauftragt. Zu den einzelnen Arbeits-
schritten der StraRenverkehrszahlung
haben die BIT Ingenieure eine Projekt-
steuerung erarbeitet, von der Vor-Ort-
Befahrung lber die Zahlerakquise und
Vergabeverfahren bis hin zur Durchfiih-

"Name des Zihlors [Druckbuchstaben)

Inbarne Vermerke:

rung und Abrechnung. ,Aufwandig war
vor allem die gesamte Koordination: die
der Zahlteams, der Teams fur Auf- und
Abbau der automatischen Zahleinhei-
ten, die Koordination mit Behorden, der
Polizei oder auch der Zahltermine. Auch
mussten bei den Landratsamtern Bau-
stellen abgefragt werden®, erldutert
Mara Sefrin.

Die Zahldaten werden zentral im Por-
tal SVZ-Online aufbereitet und ausge-
wertet. Dort kénnen auch die Zahler-
gebnisse mit den Ergebnissen aus den
Vorjahren abgeglichen werden. Um ei-
nen reibungslosen Ablauf der Auswer-
tung zu gewahrleisten, sind die Richtli-
nien und verschiedenen Anweisungen
genau zu beachten.

Einsatz von Kamerazdihlgerdten bei der StrafSenverkehrszihlung

,Das heillt, sehr genau zu arbeiten,
beispielsweise sicherzustellen, dass
jeder Zahler nur das Zahlblatt seiner
Fahrtrichtung bearbeitet, Besonderhei-
ten, Wetterverhaltnisse oder Staus mit
eingetragen werden und die Fahrzeug-
arten und -typen auseinandergehalten
werden®, so die Verkehrsfachplanerin
bei den BIT Ingenieuren. So mussten
etwa Lkw mit Zwillingsbereifung der
Hinterrdder oder erkennbar breiteren
Reifen der Gruppe grofer 3,5 Tonnen
Gesamtgewichtszulasssung  zugeord-
net werden, Lkw in der Paketdienstzu-
stellung den Lkw unter 3,5 Tonnen Ge-
wichtszulassung. Insgesamt wurden
flnf Fahrzeugkategorien unterschie-
den (siehe Grafik , Zahlblatt“): Motorra-

der, Personenkraftwagen/Lieferwagen
(,Leichtverkehr“), Busse, Lastkraftwa-
gen grofRer 3,5 Tonnen und Lastzuge.

Nach Ende des Erfassungszeitraumes
werden Daten fir jeden Zahlabschnitt
des BundesfernstraBennetzes vorlie-
gen, aus denen dann Jahreswerte und
weitere Kenngroen berechnet wer-
den. Die Zahlergebnisse sind, wie bisher,
wesentliche Grundlage der Strallenpla-
nung und der Planung verkehrsbeein-
flussender Einrichtungen. Zudem wer-
den die Jahresfahrleistungen und die
mittleren Verkehrsstarken fiir Autobah-
nen und Bundesstralen ermittelt.

mara.sefrin@bit-ingenieure.de
volker.moergenthaler@bit-ingenieure.de
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Im Eiltempo

Autobahnabschnitt geplant

Im Auftrag der Niederlassung Sudwest der Autobahn GmbH des Bundes
haben die BIT Ingenieure ein zwei Kilometer langes Teilstlick einschliel3lich

Entwasserungskonzept geplant

/ dB‘?‘C' W7t zwischen Weinh _
M. blle Ldenburg ist begonnen Worden

Die AufRenstelle Heidelberg der Autobahn GmbH Niederlas-
sung Sldwest des Bundes setzt derzeit die BAB 5 zwischen
dem Autobahnkreuz Weinheim und der Anschlussstelle
Ladenburg instand. Fiir die Planung und den Bau eines zwei
Kilometer langen Teilstiicks wurden die BIT Ingenieure beauf-
tragt.

,Fur die Leistungsphasen eins bis finf hatten wir nur drei
Monate Zeit. Deshalb war eine sehr enge und gute Zusam-
menarbeit mit der Autobahn GmbH erforderlich® sagt Simon
Mdiller von den BIT Ingenieuren. Die zweistreifige Fahrbahn
wird einschlielRlich Standstreifen in Betonbauweise erneu-
ert. Dazu wird die bestehende Betontragschicht abgebro-
chen. Das Material wird zwischengelagert und als Verfesti-
gung beim Aufbau der neuen Tragschicht wiederverwendet.

Die bestehende Entwasserung wird verbessert. ,Damit
Oberflachenwasser besser abflieRen kann, haben wir die
Querneigung der Fahrbahn teilweise auf 2,5 Prozent erhoht”,
erlautert Simon Miiller. Das abflieBende Niederschlagswas-
ser flielst in eine neu angelegte Entwdsserungsmulde, in der
es breitflachig versickert. Die Teilstrecke liegt im Bereich von
zwei Wasserschutzgebietszonen. ,Im Eiltempo haben wir
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deshalb ein Entwdsserungskonzept aufgestellt, dieses mit
dem Wasserrechtsamt abgestimmt und zur Genehmigung
eingereicht®, so der Planer der BIT Ingenieure. Das Regenwas-
ser flieSt danach zuerst durch eine belebte Oberbodenzone.
Zur weiteren Reinigung wird unterhalb der belebten Boden-
schicht zusatzlich eine Schicht aus carbonathaltigem Sand
eingebracht.

simon.mueller@bit-ingenieure.de
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Verkehrsberuhigt, alle Verkehrsteilnehmer gleichberechtigt,
hohe Aufenthaltsqualitat — das waren die Vorgaben fiir die
Neugestaltung der RathausstraRe in der Ohringer Innenstadt.
Auf der Grundlage des Gestaltungskonzeptes der Stadt- und
Landschaftsarchitekten Kuhn, Handte und Schlegel haben
die BIT Ingenieure zusammen mit der Stadtverwaltung
verschiedene Varianten erarbeitet. ,Gemeinsam haben
wir dann eine Losung mit sich wiederholenden Elementen
entlang des Strallenzugs gefunden®, sagt Thomas Kistinger
von den BIT Ingenieuren.

Material, Farbgebung, Verlegemuster wurden eng auf die
Gestaltungselemente abgestimmt. Dies sorgt fiir ein ein-
heitliches Gesamtbild. Der Platz um den Justitiabrunnen und
das Alte Rathaus wurde neu angelegt und in das Gesamtbild
integriert. Dieser ist dadurch wieder mehr in den Mittelpunkt
geriickt. Schleichverkehr wird durch Poller an der bisherigen
Durchfahrt unterbunden. Der Strallenraum ist neu mobliert,
die Aufenthaltsqualitat des Platzes deutlich erhoht.

LIm Verlauf der Planung ist auch das Umfeld der Rathaus-
strale ins Blickfeld geraten und wurde gleich mit bedacht®,
erklart Thomas Kistinger. So wurden auch die Ledergasse, die
PoststralRe und der Platz ,Untere Torstrale” saniert. Dabei
musste der Platz ,Untere TorstraRe” angehoben werden, um
die Quer- und Langsneigung zu verringern und fir die Au-
Benbestuhlung der dort ansassigen Gastronomie eine ebe-
ne Flachen zu schaffen. Dadurch konnten zwei Eingangsstu-
fen zu dem Café/Restaurant zugunsten eines barrierefreien
Zugangs entfallen. Im Zuge der Umgestaltung wurden auch
Kanale saniert, Wasserleitungen erneuert und das Brunnen-
wasserkonzept aus dem Jahr 2002 im Baufeld optimiert.

thomas.kistinger@bit-ingenieure.de

Die Rathausstrafse und die Seitenbereiche in

Ohringen haben sich zu einer Flaniermeile mit

hoher Aufenthaltsqualitit gewandelt
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Ze itge m é B er Pa r k p I atz b i e'tEt Die Freiburger Messe bietet vielen re-  Stellplitze, die mit 2,75 Meter Breite

A gionalen und Uberregionalen Fachmes-  den heutigen Fahrzeugbreiten gerecht

S C h n e I Ie S E I n - u n d Au Sfa h re n sen, aber auch groRen Konzerten und  werden, sind bequem anfahrbar und
sonstigen Kulturveranstaltungen einen  eindeutig gekennzeichnet.

grolRziigigen Rahmen. Das ist seit Feb- Bis es soweit war, sind knapp zwei

.. . . . . . ruar dieses Jahres wieder moglich. Jahre ins Land gegangen. ,Die Flache ist
Fur dle FrEIburger Messe haben dle BIT Ingenleure Sl Trotz ,,Corona-Zeiten“ wurde ab Marz  in der Vergangenheit nur ansatzweise

bestehenden Pa rkplatz optimiert und zeltgemaB ausgebaut 2020 im AuBenbereich der Messe Frei- baulich strukturiert gewesen, so dass
burg mit Hochdruck an der Neuge- bei groReren Veranstaltungen sowohl

staltung der zentralen Freiflache ge- die Zu- und Ausfahrt als auch die Be-
; arbeitet. Nach den Planungen der BIT  sucher-Pkw-Parkanordnung durch Ord-
| Ingenieure ist auf der ca. 3,5 Hektar gro-  nungskrafte organisiert werden muss-
- Ben Fldache ein zeitgemaRer Pkw-Park-  ten® sagt Matthias Bents von den BIT
platz entstanden. Die vier Zu- und Aus-  Ingenieuren. Die BIT Ingenieure haben
fahrten sind mit Schranken-Terminals 2019 damit begonnen, eine Neustruk-
und automatischem Ticketsystem aus-  turierung des Platzes zu planen. Zen-
gestattet, das durch Nummernschild- trale planerische Aufgabe war, neben
erkennung fur eine schnellere Park- automatisierten Zu- und Ausfahrten
platzentleerung sorgt. Die circa 1.250  den Parkraum zu eptimieren-und" eih

[—
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Von der Planung bis zur Fertigstellung der

Parkfldche im Februar 2021 vergingen

knapp zwei Jahre

Die Fahrgassen zu den Parkpldtzen

erhielten eine Asphaltdecke ...

... die Parkpldtze wasser-
durchldssiges Rasenfugenpflaster

Zur besseren Entwisserung wurden die Plitze ,wellenartig” angelegt (oben).

Fiinf E-Ladesdulen mit zehn Ladestationen (unten links) stehen zur Verfiigung.

Ein- und Ausfahrten sind mit Schranken-Terminals und automatischem Ticketsystem ausgestattet (unten rechts)

maximales Pkw-Stellplatzangebot zu
schaffen. Gleichzeitig sollte weiterhin
Spielraum fur andere Nutzungen wie
Open-Air-Konzerte,  Zirkusauffuhrun-
gen oder Theater bleiben. Die Flache
musste daher barrierefrei ohne Stolper-
stellen und Anschlage ausgefiihrt wer-
den und auch auf Baume und Grinfla-
chen musste verzichtet werden. Nicht
zuletzt war vorgesehen, dass der neu
gestaltete Platz mit rund 1.250 Stell-
platzen Besuchern von Heimspielen
des SC Freiburg im neuen FufBballstadi-
on, das derzeit in unmittelbarer Nach-
barschaft entstanden ist, zur Verfu-
gung stehen.

,Wir haben verschiedene Varianten
von Stellplatzanordnungen sowie Zu-
und Abfahrten untersucht®, sagt Mat-
thias Bents. Ziel war es, moglichst res-
sourcenschonend zu bauen und einen
hohen Anteil des bestehenden Fahr-

bahnoberbaus  wiederzuverwenden.
Langs der gesamten Flache gab es be-
reits drei Entwdsserungsrinnen. ,Bei
der Planung haben wir uns an diesen
Pflasterrinnen orientiert und die Ho6-
henprofile der Parkflichen danach
ausgerichtet”, sagt Ernst Thomann
von den BIT Ingenieuren. Die Folge ist,
dass die Parkflachen zu den Rinnen hin
leicht geneigt sind, der Parkplatz des-
halb im Querprofil eine Wellenstruk-
tur aufweist — mit dem Vorteil, dass
dadurch eine Verkehrsberuhigung ent-
steht, weil die Geschwindigkeit redu-
ziert werden muss.

Das von der Messegesellschaft ge-
wiinschte  Parkraummanagementsys-
tem wurde von den BIT Ingenieuren
geplant. Dafuir wurden rund 4.000 Me-
ter Kabelleerrohre fiir Glasfaser- und
Stromleitungen verbracht. ,Die Leer-
rohre mussten teilweise durch eine Ho-

rizontalspllbohrung grabenlos verlegt
werden®, erklart Matthias Bents. Grund
war, dass der Parkplatz zwischen vier
und finf Meter tiefer als die Messehal-
len liegt und die Boschung aus Natur-
steinflachen nicht aufgebrochen wer-
den sollte. Bestehende Flutlichtmasten
fur die Parkplatzbeleuchtung konnten
beibehalten werden, lediglich drei Mas-
ten mussten versetzt werden.

Bei der Planung wurde auch eine Fla-
che fur finf E-Ladestationen mit zehn
22 kW-Ladepunkten vorgesehen. Die
BIT Ingenieure Ubernahmen die Aus-
schreibung der E-Ladesaulen sowie die
Bauleitung. Das Ingenieurblro unter-
stitzte die Messe aullerdem bei der
Vergabe der Wartungs- und Betriebs-
serviceleistungen fiir die Ladesaulen.

matthias.bents@bit-ingenieure.de
ernst.thomann@bit-ingenieure.de
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Grunes Wohngebiet mit Fernsicht

Die Stadt Neuenstadt am Kocher will das bestehende Baugebiet Daistler auf
einem Hohenrucken sudlich des Stadtkerns erweitern. Dazu lobte die Stadt-
verwaltung eine Mehrfachbeauftragung fur die Erarbeitung eines stadte-
baulichen Entwurfes aus. Die BIT Stadt + Umwelt GmbH wurde als eines
von vier Buros beauftragt. Die Ergebnisse der Mehrfachbeauftragung sollen

Der von der BIT Stadt + Umwelt GmbH
eingereichte Entwurf besticht durch
eine konsequente ErschlieBungsstruk-
tur und attraktiv gestaltete Grin-
flachen. Durch die interdisziplina-
re Zusammenarbeit innerhalb der BIT
konnten die Themenbereiche Stadte-
bau, ErschlieBungsplanung, Entwasse-
rung sowie Natur und Landschaft ge-
meinsam im Team entwickelt werden.
Leitidee des Entwurfs ist dabei, das
neu zu erschlieRende Areal ,Daistler I11“
durch grofzligige Grilinverbindungen
mit dem umgebenden Freiraum zu ver-
netzen. Entlang des Zubringers ist eine
viergeschossige Bebauung vorgesehen
fir Eigentumswohnungen und sozi-
alen Wohnungsbau. Die dichtere Be-
bauung setzt sich dem Entwurf zufol-
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beim nachfolgenden Bebauungsplanverfahren Berucksichtigung finden

ge entlang der HaupterschlieRung des
Gebiets fort. GroRzigigere Grundstu-
cke fur Einfamilienhduser liegen zu den
Griinflichen zum Gebietsrand hin. An
der Zufahrt vom Zubringer in das Bau-
gebiet ist ein Nahversorgungsstand-
ort vorgesehen fur Café, Backer, Metz-
ger oder Kiosk fir den taglichen Bedarf.
Im Zentrum des Wohngebiets ist ein
Mehrgenerationenstandort angedacht,
im westlichen Bereich eine Kinderta-
gesstatte. Insgesamt werden 264 neue
Wohneinheiten fir rund 580 Einwoh-
ner geschaffen.

Zwei Grinachsen abseits des Stra-
RBenverkehrs gliedern das Erweite-
rungsgebiet: Zum einen eine ,griine
Fuge” zwischen dem Altgebiet und
den Neubauflachen, zum anderen eine

Querschnitte in West-
. Ost-Richtung (oben)
und Stid-Nord-
Richtung

schmaler dimensionierte aktive Griin-
zone, die im Bereich der Mehrgenera-
tionenhduser endet. Die ,grline Fuge”
schafft durch die naturnahe Gestal-
tung und Sitzgelegenheiten Orte zum
Verweilen und Entspannen. Eine zent-
rale Fulwegeverbindung schlielst das
Gesamtgebiet Daistler im Westen an
die weitraumigen Fullwege entlang der
Aussichtslage um das Gesamtgebiet
an. Die aktive Griinzone weitet sich an
ihrem Ende zu einem Freiraum aus, in
dem okologische Gestaltungsmoglich-
keiten zur Forderung der biologischen
Vielfalt wie ,Piko-Parks“ oder ,Animal
Aides Designs” realisiert werden kon-
nen. ,Diese fuhren nicht nur zu einer
groeren Biodiversitat, sondern stei-
gern auch die Lebensqualitat der zu-

LS o ot

Stidtebaulicher Entwurf

kiinftigen Bewohner. Sie sind sowohl fiir die Menschen als
auch fir die Tiere attraktiv und bieten Lebensraum fur alle”,
sagt Marielle Mayer von den BIT Ingenieuren. Im Rahmen des
Bundesprogramms ,Biologische Vielfalt” sind derartige Pro-
jekte mit bis zu 75 Prozent forderfahig.

Bei ,PikoParks“ handelt es sich um kleine Parks, die mog-
lichst naturnah und okologisch mit unterschiedlichen Struk-
turen angelegt sind. Es entstehen bliihende und attraktiv
gestaltete AuRenflachen. Um das Wohlbefinden im eigenen
Wohnviertel zu steigern, sind die Einwohner aktiv eingebun-
den. Sie beteiligen sich bei der Entstehung der kleinen Parks,
gestalten und pflegen sie. Dies starkt den Zusammenhalt im
und das Verantwortungsgefihl fiir das Quartier.

Die Kernidee von ,Animal Aides Designs” (AAD) ist es, das
Vorkommen von Tieren im stadtischen Bereich integrativ zu
planen und umzusetzen. Gebdude und Grinflachen werden
so gestaltet, dass sich bestimmte Arten ansiedeln konnen.
Durch AAD gelingt es, Lebensraume fur Tiere wie Insekten,
Zauneidechsen, Brutvogel oder Fledermause in der Stadt oder

ANFORDERUNGEN DER STADT NEUENSTADT AM
KOCHER FUR DAS WOHNGEBIET ,,DAISTLER 11

Die Stadt Neuenstadt a. K. hat vier Ingenieurbtiros beauf-
tragt, fur das kiinftige Wohngebiet Daistler Ill einen
stadtebaulichen Entwurf als Grundlage fur weitere
Planungen zur Gestaltung und Konzipierung des Gebie-
tes zu erarbeiten. Zielvorgabe war, das Gebiet bedarfsge-
recht im Hinblick auf die kiinftigen Anforderungen einer
vielfaltigen Gesellschaft zu entwickeln. Sowohl Einfami-
lienhauser als auch Geschosswohnungen sollten ermog-
licht werden, ebenso sozialer Wohnungsbau sowie eine
Gestaltung nach dem Generationenprinzip.

Zur Versorgung des Gebietes waren unter anderem
Einrichtungen fur die Nahversorgung, fur Gemein-
debedarfseinrichtungen sowie eine weitere Kinder-
tagesstatte in den Konzeptionen zu bertlicksichtigen.
Die Entwirfe sollten zudem Aspekte des stadtischen
Klimaschutzplans mit einbeziehen wie energieeffizien-
te Gebaude, aktive und passive Solarenergienutzung,
nachhaltige Energieversorgung und Warmenetze, Be-
gunstigung des nicht-motorisierten Verkehrs, Anbin-
dung an den OPNV, Shared Space etc.

Das neue Baugebiet soll sich nach den Vorstellungen
der Stadt harmonisch in die Landschaft einfligen und
den Bewohnern von Daistler | und Il auch weiterhin den
direkten Zugang zu Rad- und Feldwegen ermoglichen.
Gefordert waren daher eine zweite Gebietszufahrt
und ausreichend Parkmdglichkeiten. Um die Lebens-
qualitat zu erhohen, sollten die Entwirfe 6ffentliche
Platze, grofRzligige Griinflachen sowie gemeinschaftli-
che Spiel-, Freizeit- und Aufenthaltsbereiche vorsehen.
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Gestaltung

Mehrgenerationenhaus
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in einem Quartier zu schaffen. Das Spektrum reicht dabei
von Blihstreifen Gber Hochstaudenflure oder Fassadenquar-
tiere bis hin zu Streuobstwiesen. Es verbessert dadurch auch
das Lebensumfeld fiir den Menschen hin zu einer belebten,
grinen Infrastruktur.

Spielgerate fur Jung und Alt, ein BarfuBpfad und kommu-
nikative Sitzecken pragen die aktive Griinzone. Geh- und Rad-
wege entlang der HaupterschlieRungsstral3e sowie eine neue
Verbindungsachse in die Tallage zum Dahenbach bindet das
Baugebiet im Stidwesten an den uberregionalen Radweg von
Neckarsulm nach Neuenstadt a. K. an. Innerhalb des neuen
Wohnbaugebietes sind entlang der HaupterschlieBungen
alleenartige Baumpflanzungen vorgesehen. Sie sorgen an hei-
Ben Tagen flr Abkihlung der Asphaltflachen und verstarken
die visuelle Leitfunktion. Tempo-30-Zonen und die Gliederung
durch Quartiersplatze tragen zur Verkehrsberuhigung bei. Im
Osten und Westen des Wohngebietes sind grof3ere Stadtteil-
platze mit hoher Aufenthaltsqualitat vorgesehen. Insgesamt
stehen 50 6ffentliche Stellplatze nach dem Entwurfim Gebiet
zur Verfligung ,Um nachhaltige Mobilitat zu fordern, kon-
nen 34 Stellplatze mit geringem zusatzlichem Aufwand auch
nachtraglich Ladesdulen mit intelligenter Ladeinfrastruktur
erhalten,” erklart Stefanie Mulfinger von den BIT Ingenieuren.

Das Entwasserungskonzept des Entwurfs sieht eine ge-
ordnete Ableitung des Regenwassers vor. Griindacher auf

stadtplanung

53

den Gebauden halten Regenwasser in einem ersten Schritt
zurlick. Zisternen, die in den Randbereichen verpflichtend
und in der Gebietsmitte freiwillig moglich sind, speichern
das Oberflachenwasser, das verzogert abgeleitet oder direkt
genutzt werden kann. Uber Kanéle unter dem StraRenraum
oder Uiber offene randstandige Mulden wird das Regenwasser
in die umliegenden, naturnah gestalteten Retentionsflachen
mit einem Fassungsvermaogen von bis zu 1.500 Kubikmetern
geleitet. Die Ostlichen Retentionsmulden entwassern in die
bestehende stralRenbegleitende Mulde des Zubringers und
weiter in die Vorflut des westlich gelegenen Dahenbachs.
Weitere Rickhalteflachen begleiten die neuen FuRwege-
verbindung nach Westen und entwassern ebenfalls in den
Dahenbach. Diese Retentionsrdaume folgen kaskadenartig
modelliert und naturnah gestaltet der Hanglage.

Die StraBenbaume erhalten nach dem Entwurf Baum-
Rigolen mit Notlberlauf an den Regenwasserkanal. Sie
bestehen aus einer Versickerungsfliche mit temporarem
Einstau und einer unterirdisch angelegten Rigole. Damit wird
die Moglichkeit der Verdunstung gestarkt und eine Bewasse-
rung der Baume im Strallenraum gewahrleistet.

stefanie.mulfinger@bit-stadt-umwelt.de
marielle.mayer@bit-ingenieure.de
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Im Jahr 2010 wurden bei der Espenbriicke Mohringen, Stadt
Tuttlingen, die Ufersicherungen flussaufwarts riickgebaut.
Die Folge: Nach starken Regenfallen werden bei Hochwas-
serabfluss zusatzliche Geschiebemengen mobilisiert, die sich
unterhalb im Bereich des Donaupegels Espenbriicke ablagern,
das Gewasserbett verlandet. Die Folge dieser Verlandung ist
ein Rickstau bis zur Messschwelle des Pegels. Die Messdaten
des Pegels sind entsprechend ungenau.

Im Auftrag des Regierungsprasidiums Freiburg haben die

BIT Ingenieure die vorliegenden Geschiebetransportprozesse
mit einem 2D-Modell simuliert und vier Varianten entwickelt,
den Ablagerungen unterhalb des Pegels entgegenzuwir-
ken. Betrachtet wurde dabei ein rund vier Kilometer langer
Gewasserabschnitt. Da keine Messdaten fiir den Sediment-
transport zur Verfiigung standen, wurde auf Satellitenbil-
der, Erfahrungen des Regierungsprasidiums und die jahrlich
entnommenen Baggermengen unterhalb des Pegels Espen-
briicke zurlickgegriffen. Die Kalibrierung erfolgte anhand der
Pegeldaten, die Plausibilisierung anhand der Hochwasserge-
fahrenkarten.

LWir haben unser Augenmerk darauf gelegt, zu ermitteln,

auf welchen Strecken besonders viel Sediment mobilisiert
und wo Sediment abgelagert wird“, sagt Gernot Ebert von
den BIT Ingenieuren. Die Modellierung hat dabei eine gute
Ubereinstimmung mit der beobachteten Anlandung unter-
halb des Pegels ergeben. Dabei haben sich zunachst drei Lo-
sungsansatze angeboten:

1. Lokal in die Eigenentwicklung der Donau oberhalb des

Pegels Espenbriicke einzugreifen, um Sedimentabtrag zu
verhindern. Dieser Variante liegt die Annahme zugrunde,
dass sich im Lauf der Zeit die Erosion verlangsamt, je mehr
sich die Donau oberhalb des Pegels ausweitet. Die trans-
portierten Geschiebemengen gehen zuriick. Eine endgul-
tige Stabilisierung ist jedoch nur durch erganzende Ufersi-
cherungsmafinahmen zu erreichen.

. Die Gewasserstrecke unterhalb des Pegels so umzugestal-

ten, dass ankommendes Geschiebe weitertransportiert
wird und sich erst weiter unterhalb des Pegels ablagert.
Vorgeschlagen wird eine Einengung unterhalb des Pegels
beidseitig um insgesamt drei Meter. Bei dieser Losung ist
ein Eingriff in die Sohlrampe moglicherweise nicht ver-
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Weniger Geschiebe fur
hohere Messgenauigkeit

Im Bereich des Donaupegels bei der Espenbriicke M6hringen kommt es
regelmaRig zu Verlandungen der Donau. Dies beeintrachtigt die Mess-
genauigkeit des Pegels. Die BIT Ingenieure haben die Geschiebetransport-
prozesse modelliert und vier Varianten zur Losung des Problems erarbeitet

meidbar. Eine Tiefenerosion unterhalb des Pegels muss im

Auge behalten werden.

3. Einen rund einen Meter tiefen Geschiebefang rund 150
Meter oberhalb der Briicke einzurichten, um Geschiebe
oberhalb des Pegels zurlickzuhalten. Dies erleichtert
regelmaBige Sedimentbaggerungen und vermeidet
Beschadigungen des Pegels durch die regelmaRigen
Arbeiten. Da durch diese MaRRnahme eine verstarkte Abla-
gerung von Geschiebe bewusst herbeigefiihrt wird, muss
damit gerechnet werden, dass die zu baggernde Gesamt-
menge wesentlich groRer ist als die Mengen, die bisher
jahrlich unterhalb des Pegels beseitigt werden.

Die anschlielende Bewertung kam zu dem Schluss, dass
keine der der drei untersuchten Varianten das Problem nach-
haltig und befriedigend I6sen kann. Bei Variante eins ist nicht
genau vorhersehbar, ob und wann es zu einem Stillstand der
starken Boschungserosion oberhalb der Espenbriicke kommt.
Bei Variante zwei ist ein hoher Bauaufwand mit Eingriff in
die Sohlrampe erforderlich. Bei Variante drei wiirde mit dem
Geschiebefang eine Situation geschaffen, die zu noch hohe-
ren Baggermengen flihren kdnnte als bisher und die 6kolo-
gisch problematisch ist.

Aus diesen Griinden entwickelten die BIT Ingenieure noch
eine vierte Variante:

4. Bau von zwei 20 Meter langen ,inklinanten Stromungs-
trichtern” unterhalb der Sohlrampe beim Pegel Espenbri-
cke. Diese buhnenartigen Einbauten werden aus Block-
steinreihen ausgefiihrt, die rund 30 Zentimeter aus der
Gewassersohle herausragen. Die Blocke kdnnen nass ver-
setzt werden, sodass der Bauaufwand Uberschaubar ist.
Durch die Trichterform dieser beiden hintereinander an-
geordneten Bauwerke wird die Stromung zur Mitte der
Donau hin ausgerichtet und damit lokal der Ablagerung
von Geschiebe entgegengewirkt.

Das Regierungsprasidium Freiburg mochte diese Losung
nun umsetzen. Naturnahe Malnahmen zur Stabilisierung
der Uferboschungen oberhalb der Espenbriicke konnen
parallel dazu ausgefiihrt werden, um die Stellen mit beson-
ders starker Erosion zu entscharfen und damit die Mobilisie-
rung von Geschiebe zu vermindern.
gernot.ebert@bit-ingenieure.de

Oberhalb des Donaupegels Espenbriicke bei M6hringen kommt es

zu Sedimentabtrdgen (oben), die sich unterhalb des Pegels ablagern
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Kalibrierung Schmutzfracht-
modell Wieseverband

Die BIT Ingenieure haben im Auftrag des Wieseverbandes das
hydrologische Schmutzfrachtmodell fiir das Einzugsgebiet der

Klaranlage Bandlegrund kalibirert

Der Wieseverband hat die BIT Ingeni-
eure beauftragt, flr das Einzugsgebiet |
der Klaranlage Bandlegrund die Kalibrie- |
rung des vorhandenen hydrologischen A
Schmutzfrachtmodells  durchzufihren. .
Eng mit der Unteren Wasserbehorde ab- |
gestimmt, wurden auf den vier Haupt
strangen Lorrach, Weil, Unteres Kandertal
und Efringen-Kirchen 12 Bauwerke ausge-
wahlt und uber einen Zeitraum von Marz
2020 bis Februar 2021 Niederschlagsmes-
sungen und diverse Messungen an den
Entlastungsanlagen durchgefiihrt. Einige

55 [m3s)

Zuflu:

Niederschlag [mm]

Bauwerke wiesen noch keine Messtech-
nik auf. Sie wurden mit entsprechender
Messtechnik ausgestattet, um den Was-
serstand, die Uberlauftétigkeit und den
Drosselabfluss zu erfassen.

Fir die Kalibrierung der Modellparameter wird die Soft-
ware Kalimod eingesetzt. Diese wurde im Rahmen von For-
schungsverfahren entwickelt (,Tools zur Kalibrierung und
Unsicherheitsanalyse integraler Simulationsmodelle®, KUS
— Fordergeber BMBF, Fachhochschule Minster, 2016; ,Ein-
fluss von Unsicherheiten auf die Kalibrierung urban-hydro-
logischer Modelle®, Dissertation Malte Henrichs, TU Dresden,
2015). Nach Ablauf der Messperiode flihrten die BIT Ingeni-
eure eine detaillierte Plausibilisierung der Messungen durch.
AnschlieBend wurde eine virtuelle Zuflussganglinie aus den
gemessenen GroRen erstellt. Die Auswahl der Niederschlags-
ereignisse erfolgte nach DWA-M 165. Es wurden circa zehn
Ereignisse pro Bauwerk fir die Kalibrierung verwendet. Um
die Freiheitsgrade der Kalibrierung gering zu halten, wurden
zwei Modellparameter gewahlt, welche sich in der Vergan-
genheit als sensitiv erwiesen haben: der Endabflussbeiwert
und die FlieRzeit.

Mit Kalimod kann die Kalibrierung sowohl manuell als
auch automatisch erfolgen. Die klassische manuelle Kalib-
rierung erfolgt nach dem trial-and-error-Prinzip. Die Guite der
Kalibrierung hangt dabei in groBem Ausmal} von der Erfah-
rung des Anwenders ab. Automatische Verfahren dagegen
berechnen die Differenz der Ganglinien uber Zielfunktionen.
AnschlieBend wird ein neuer Parametersatz mit Hilfe eines
Optimierungsalgorithmus erzeugt.
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Beispielhafte Zuflussganglinie vor und nach der Kalibrierung im Vergleich zur Messung

Aufgrund der Anzahl der Bauwerke und der Objektivitat
des Verfahrens wurde eine automatische Kalibrierung durch-
gefuhrt. Der verwendete mathematische Optimierungsalgo-
rithmus AMALGAM (Vrugt/Robinson, 2007) stellt eine Wei-
terentwicklung des NSGA 2 (Deb et al, 2002) dar. Es ist ein
evolutionares, multikriterielles Optimierungsverfahren, das
flr jedes Ereignis eine optimierte Zielfunktion mit einem
zugrundeliegenden Parameterwertepaar ausgibt. Die Ziel-
funktion stellt eine Kombination aus den gewahlten Abwei-
chungsmafen Nash-Sutcliffe-Effizienz, Volumenabweichung
und Maximalwertabweichung dar. Insgesamt wurden 5100
Simulationen fur die Kalibrierungsberechnungen durchge-
flhrt, wobei sich abschlielend die jeweils optimalen Para-
meter ergeben.

Mit den hier ermittelten Werten wurden anschlieRend ver-
besserte Schmutzfrachtberechnungen durchgefuhrt. Dabei
hangt die Glte der Ergebnisse von der Qualitat der Kalibrie-
rung und damit in grolem Mafe von der Datenqualitat der
Messungen ab. Es zeigte sich, dass an Bauwerken mit guter
Datenqualitat sowie genauen Informationen zu deren Meta-
daten gute Kalibrierergebnisse erreicht werden konnten.

Das Projekt wurde wissenschaftlich durch die Fachhoch-
schule Minster bzw. deren ehemaligen Mitarbeiter unter-
stitzt — vielen Dank hierfr!
tanja.kenk@bit-ingenieure.de
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Radardaten fur die Berechnung
von Schmutzfrachten

Zur realitatsnahen Abbildung von Mischwasserentlastungen ist der raum-

lich und zeitlich variable Niederschlag eine wesentliche Eingangsgrole

Um Niederschlage zu erfassen, kdnnen im Einzugsgebiet fir
eine bestimmte Dauer Niederschlagsmessgerate aufgestellt
werden. Um langjahrige Regenreihen zu erhalten, besteht
die Moglichkeit, punktuell im Einzugsgebiet eine syntheti-
sche Niederschlagsreihe zu erzeugen. Beide Ansatze konnen
das Niederschlagsgeschehen jedoch nicht flachendeckend
und mit ausreichender Dauer wiedergeben. Radardaten bie-
ten die Moglichkeit, gleichzeitig die raumliche und zeitliche
Variabilitat des Niederschlags im Einzugsgebiet zu bertlick-
sichtigen.

Im Rahmen einer Masterarbeit bei BIT Ingenieure Freiburg
wurden durch die Studentin Cora Lock, Hochschule Konstanz,
vergleichende Betrachtungen durchgefiihrt und die Auswir-
kungen unterschiedlicher Niederschlage bei der Durchfih-
rung einer Schmutzfrachtberechnung mit dem Programm
KOSIM in einem Mischwassereinzugsgebiet untersucht. Hier-
flr wurde das Fallbeispiel der Kldranlage Bandlegrund ausge-
wahlt. Schlussendlich soll die Sensitivitat eines kalibrierten
Schmutzfrachtmodells und die Eignung von Radardaten zur
Schmutzfrachtberechnung naher verifiziert werden.

Als Niederschlagseingangsgrofle stehen Radardaten des
Deutschen Wetterdienstes von 2001 bis 2020 zur Verfugung.
Vergleichend werden eine synthetische Niederschlagsreihe
(NiedSim, LUBW, 1961 — 2012) und 12 gemessene Nieder-
schlagszeitreinen (M&rz 2020 — Februar 2021) im Einzugsge-
biet verwendet.

Das genutzte quasi-angeeichte Radarniederschlagspro-
dukt, welches entgeltfrei auf dem Open Data Server des
DWD zur Verfugung steht, liegt in einem Raster von 1 km x
1 km vor. Das Institut flr technisch-wissenschaftliche Hyd-
rologie GmbH (itwh) hat Uber eine abstandsbezogene Inter-
polation fir jedes Gebiet einen zugehorigen Niederschlag
erzeugt. Die NiedSim-Regenreihe weist Jahresniederschlags-
summen auf, welche der Realitat entsprechen, jedoch sind
die einzelnen Niederschlagsereignisse synthetisch erzeugt
und decken sich nicht mit den tatsachlich aufgetretenen Er-
eignissen. Die Niederschlagsmessgerate (Kippwaagen) sind
Uber das gesamte Einzugsgebiet verteilt.

Zur Beantwortung der Frage, inwieweit Radardaten bei
entsprechenden Schmutzfrachtberechnungen sinnvoll ein-
gesetzt werden konnen, wurden im Vorhinein die Jahres-
summen und Summenlinien der einzelnen Eingangsgrofien
verglichen. Hieraus wurde schnell klar, dass die Radardaten

grundsatzlich eine geringere Niederschlagsmenge aufwei-
sen. Aus diesem Grund wurden die gesamten Radardaten mit
einem einheitlichen Faktor angeeicht, der sich aus den Jah-
resniederschlagsmengen der aufgestellten Niederschlags-
messgerate ergibt. Damit stimmen die Jahressummen an
den gemeinsamen Messpunkten weitgehend Uberein.

Mit dem hydrologischen Schmutzfrachtmodell wurden die
Zuflisse und die Entlastungskenndaten der einzelnen Bau-
werke mit den unterschiedlichen Niederschlagseingangs-
daten im Einzugsgebiet ermittelt und anschlieBend gegen-
ubergestellt. Dabei wurden mit dem kalibrierten Modell
Ganglinien erzeugt, um die Ereignisse an den Bauwerken des
Mischsystems mit unterschiedlichen Niederschlagen genau-
er vergleichen zu kénnen.

Derzeit befindet sich die Masterarbeit im Abschluss-
stadium, abschlieRende Ergebnisse liegen noch nichtvor.Esist
davon auszugehen, dass an gemessene Punktniederschlage
angeeichte Radardaten die realitdtsnahsten Aussagen erzie-
len, da im Gegensatz zu anderen Niederschlagsdaten eine
zeitliche und raumliche Auflésung des Niederschlagsgesche-
hens gegeben ist.
tanja.kenk@bit-ingenieure.de
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erschlieBung

Produktion fur

Batteriekomponenten

Fur die Entwicklung eines neuen Standorts zur Produktion von Batterie-
komponenten im Industriegebiet Erfurter Kreuz in Arnstadt haben die BIT

Ingenieure die Verkehrsanlagen, Entwasserung und Loschwasserversorgung

geplant

Baufortschritte bei der Errichtung der Produktionsstdtte (Quelle: KDL Webcam)

Die Shenzen Kedali Industry Co. Ltd (KDL), Hersteller von Pra-
zisionsteilen und Automobilkomponenten flr Lithiumbatte-
rien aus China, baut im Industriegebiet Erfurter Kreuz in Arn-
stadt (Thiringen) einen neuen Produktionsstandort. Die BIT
Ingenieure haben dafir die Planung der Verkehrsanlagen so-
wie der Ingenieurbauwerke fur Entwdsserung, Wasserver-
sorgung und Loschwasserbereitstellung Gbernommen. Im
Vorfeld haben die BIT Ingenieure bereits ein Entwasserungs-
konzept fur den betrachteten Standort erstellt.

Das Produktionsgelande wird zunachst tber einen provi-
sorischen Anschluss an das vorhandene ortliche StraRennetz
angebunden. Zukiinftig soll das Industriegebiet Uber einen
neuen Kreisverkehrsplatz und eine neue Erschlielungsstrafle
in sdliche Richtung erweitert werden. In diesem Zuge wird

BITnews | 8 | November 2021 | www.bit-ingenieure.de

dann auch die Werkszufahrt an die ErschlieRungsstralle neu
angeschlossen.

Das Werksgelande selbst wird mit einer RingstraRRe er-
schlossen. Fir den Nachweis der Befahrbarkeit wurden
wahrend der Planungsphase detaillierte Schleppkurvenun-
tersuchungen durchgefiihrt. Die daraus resultierenden Er-
kenntnisse sind in die Planung bzw. Geometrie der Verkehrs-
anlage eingeflossen.

Die Gebaudeumfahrt ist mit einer Langsneigung von
0,5 bis 2 Prozent geplant. In abflussschwachen Entwasse-
rungszonen wurden entlang der tiefliegenden StraRBenseite
Rinnenplatten angeordnet. Die Entwasserung erfolgt tber
StrafBenabldufe, die an den Regenwasserkanal angeschlossen
werden. Um Beschadigungen an den Bordsteinen zu mini-
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Gewerbegebiet Friorter Erpar Sud-svst

Das Verkehrskonzept fiir die
Produktionsstdtte fiir

Batteriekomponenten

mieren, ist vorgesehen, die Beton-Riickenstiitze der Bordstei-
ne entlang der Umfahrt verstarkt auszufihren.

Auf der Ruckseite der Produktionshalle ist eine Be- und Ent-
ladestation fir Lkw geplant. Dieser Ladehof selbst hat keine
Langsneigung, sondern lediglich eine zur Entwdasserungsrin-
ne gerichtete Querneigung von 1,5 Prozent. Durch diese Aus-
flhrung und die gut durchdachte Positionierung der Entwas-
serungsrinne (Schwerlastrinne), konnen die Lkw zur Be- und
Entladung nahezu horizontal stehen. Die Hofflache ist zu-
gleich so dimensioniert, dass Lkw und Lastziige dort wenden
kénnen. Nordlich der Halle sind insgesamt 124 Parkplatze fur
Personal und Besucher:innen vorgesehen.

Die ubergeordnete Entwasserung im Industriegebiet er-
folgt im Trennsystem, an welches auch das neue Firmen-
gelande angeschlossen wird. Zum einen wird das Oberfla-
chenwasser von den Verkehrsflaichen an den &ffentlichen
Regenwasserkanal angeschlossen, zum anderen werden die
Abflisse vom Gebdudedach und allen Grunflachen in Versi-
ckerungsmulden auf dem Geldnde geleitet und dort versi-
ckert. Das Schmutzwasser wird Uber die 6ffentliche Schmutz-
wasserkanalisation der Klaranlage zugeleitet.

Die dezentrale Versickerung des Niederschlagswassers
von mindestens 60 Prozent der gesamten Grundstiicksfla-
che ist Vorgabe der Unteren Wasserbehorde. ,Wir haben zu-

nachst die Boden- und Grundwasserverhaltnisse analysiert®,
sagt Arne Schippan von den BIT Ingenieuren. Das Ergebnis
hat gezeigt, dass der Boden fiir eine Versickerung geeignet
ist. Insgesamt flinf dezentrale Versickerungsanlagen mit
einem Rickhaltevolumen von ca. 2.470 m* sammeln das Re-
genwasser der Dach- und Griinflachen und schiitzen das Pro-
duktionsgebaude zugleich vor Uberflutung bei Starkregen.

Die Verkehrsflachen auf dem Areal werden stark frequen-
tiert, sodass es zu erhohten stofflichen Belastungen des Nie-
derschlagswassers kommen kann. Dies gilt insbesondere fir
den Be- und Entladebereich im Ladehof. Deshalb ist hier eine
kombinierte Absetzanlage mit integrierter Riickhalteeinrich-
tung fir Leichtflissigkeiten vor Einleitung in den offentli-
chen Regenwasserkanal vorgesehen.

Loschwasser wird zum einen aus dem oOffentlichen Ver-
sorgungsnetz bereitgestellt, zum anderen aus einem zu-
satzlichen Vorratstank auf dem Betriebsgelande fir eine
Sprinkleranlage. Erganzend wird fur die Feuerwehr eine ,Tro-
ckenleitung” bis zum Produktionsgebaude verlegt, die ans 6f-
fentliche Netz angeschlossen ist.

friedrich.voelker@bit-ingenieure.de
arne.schippan@bit-ingenieure.de
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Infrastruktur optimiert

Die Gemeinde Immendingen hat die zentral gelegene Brachflache ,Hinter-
wieden integriert und stadtebaulich aufgewertet. Die BIT Ingenieure haben
das Areal erschlossen, die Infrastruktur neu gestaltet und optimiert

Die Gemeinde Immendingen hat das
ehemalige Mischgebiet ,Unteres Tal”
umgeplant. Der noérdliche, bereits be-
baute Teil, bleibt als Mischgebiet be-
stehen. Shdlich davon entsteht ein
etwa ein Hektar grofles Wohnquar-
tier. Auf der Brachflache zwischen Max-
Eyth-StralRe und Sporthalle soll nun ein
Gewerbegebiet mit einem neuen Feuer-
wehrgebdude, dem Neubau des Bau-
und Betriebshofes der Gemeinde und
Parkplatzen flr die Sporthalle entste-
hen. Diese Neuplanung des rund 5,3
Hektar groRen Areals ist im Bebauungs-
plan ,Hinterwieden® festgelegt.

Eine Infrastruktur ist im Plangebiet
bereits vorhanden, Abwasserkanalisa-
tion und Trinkwasserleitungen mis-
sen allerdings ausgebaut und erneuert
werden. Zudem ist das Netz fur Ver-
sorgungsleitungen fur Strom, Gas und
Breitband auszubauen und das Gebiet
fir die neuen Nutzungen zu erschlie-

Ben.

Die BIT Ingenieure haben die Auf-
gabe Ubernommen, die hydraulische s -
Leistungsfahigkeit des Kanalbestands FHIEERR
nachzuweisen, die Einleitung von Nie- ]
derschlagswasser in den Weifenbach /’
stofflich zu bewerten, notwendige An-
derungen zu planen und genehmigen  nach zu stofflichen Belastungen durch
zu lassen sowie das Gebiet verkehrs-  Dachflachen und Verkehrsflachen kom-
technisch zu erschlieRen, zu planenund ~ men. Niederschlage aus dem geplanten
zu realisieren. Wohngebiet ,Hinterwieden“ und der

,Fur die hydraulische Betrachtung der  sich anschlieRenden Gemeinflachen
Entwasserung wurden Stralen, Dach-  werden einerseits in den nahegelege-
flachen, Hofflachen und Garten be- nen Weilenbach eingeleitet, anderer-
trachtet, ebenso Randeingriinungen, seits liber Mischwasserkanale der Klar-
die Dacher der Sporthalle, des Bau-  anlage zugefiihrt.
hofs und des Feuerwehrgebaudes so- Um Schmutz- und Regenwasser zu
wie die Zufahrt zu den Parkplatzen, die sammeln, haben die BIT Ingenieure
Parkplatze selbst, FuBwege und Griin-  eine wasserrechtliche Genehmigung
“ sagt Tobias Meyer von den  zum Bau von zusatzlichen Kandlen be-
BIT Ingenieuren. Bei Regen kann es da-  antragt und in Verbindung damit die

flachen
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\ / SUdlich‘-d’gr Wohnbebauting:
; H/ntervwed@n 1 m der Ge-
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steht ein Gewerbegebiet mit. :
- neuen Gebduden fur die/-_

{ Fetfé\(\wehr sowié den

Bau- und Bétriebshof.

Neue Parkp litze sind
rund&ym Feuéfwehr d
Sporthalle ;eplant
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Einleitung von Niederschlagswasser in
den WeiRenbach.

Erschlossen wird das Areal Uber die
Max-Eyth-Stralle und die Bachzimme-
rer StralBe. Es entstehen 65 Parkplat-
ze rund um die Sporthalle. Entlang des
WeiSenbachs soll das Gebiet durch ei-
nen Hochwasserdamm geschutzt wer-
den. Die BIT Ingenieure haben dazu als
Teil eines Hochwasserstrukturnetzes
bereits MalRnahmen vorgeschlagen.
Die Hanglagen westlich des Areals wer-
den begriint und mit Baumen bestuckt.
tobias.meyer@bit-ingenieure.de

Thomas Hoerz ist Entwmklungshelfer und
arbeitet seit 2018 als Buroleiter flr die Welt-
hungerhilfe in der autonomen Region Soma-
liland, eine Abspaltung der Republik Soma-
lia. Bei seiner Hilfe fur Viehzlichter geht er
bei jeder Reise nach Somalia ein hohes Risi-
ko ein. Kidnapping und Anschlage sind dort
an der Tagesordnung, Milizen und islamische
Terrorgruppen schiiren Gewalt. Somaliland
mit seinen Finfmillionen Einwohnern bildet
eine Ausnahme. Der junge Staat hat eine de-
mokratische Verfassung, eine Wahrung, eine
funktionierende Polizei, ist aber internatio-
nal nicht anerkannt.

Ein Problem fir die Hilfe sind die Clans. Die
Welthungerhilfe muss deshalb bei ihrer Ar-
beit im Land die Interessen der Clans beach-
ten. Hauptprobleme in Somaliland sind aber
die Blatterdroge Khatt und der Klimawan-
del. Die Unberechenbarkeit des Wetters hat
zugenommen, immer wieder kommt es zu
Dirren, immer &fter gibt es Jahre ohne Nie-
derschldge. Einen Wetterschock erlebte Tho-
mas Hoerz 2018. Rund 30 Stunden lang fiel
ein eiskalter Regen, 58 Menschen starben,
330.000 Stlick Vieh verendeten, zumeist an
Unterklhlung. Ziegen- und Kamelzucht sind
die Lebensgrundlage der Menschen in Soma-
liland, 70 Prozent gehen in den Export in ara-
bische Lander. ,Der Boden ist so hart, dass
er Niederschlage kaum aufnimmt. Wenn es
regnet, fihren die Wadis nur ein paar Stun-
den lang Wasser”, sagt Thomas Hoerz.

Die Stuttgarter Niederlassung der BIT In-
genieure pflegt personliche Kontakte zu
Thomas Hoerz. So hat der Vorstand der AG
von der Situation in Somaliland erfahren
und entschieden, die Welthungerhilfe so-
wohl finanziell als auch mit technischem
Know-how zum Aufbau einer Wasserversor-
gung in Somaliland zu unterstitzen.

die mitarbeitenden der bit ingenieure ag

Thomas Hoerz ist Entwick-
lungshelfer und seit 2018 fiir
die Welthungerhilfe in
Somaliland

ENGAGEMENT FUR DIE UMWELT
Die BIT mochte ein langfristiges Enga-
gement fiir ein ,iibergeordnetes” inter-
nationales Projekt tiber mehrere Jahre.
Das ist die Wasserversorgung Somali-
land. Uber dieses Projekt entscheidet
der Vorstand. Denselben Betrag spen-
den wir fiir nationale Projekte, dariiber
entscheidet jeder Standort selbst.

FORTBILDUNG ZUM BAUBIOLOGEN

stand von Lerninhalten.

Markus Muller von den BIT Ingenieuren hat in den Letzten zwei Jahren am Ins-
titut flr Baubiologie und Nachhaltigkeit in Rosenheim einen Fernlehrgang zum
Baubiologen gemacht und erfolgreich abgeschlossen. Inhalte der Ausbildung
waren unter anderem Mensch und gebaute Umwelt, Raumklima, Okobilan-
zen und Umweltzeichen, Holzschutz und Hausschadlinge, energiesparendes
Bauen, Larm-, Schallschutz und Bauakustik. Auch Themen wie Wohnpsycholo-
gie, StadtLandschaften, Mdblierung oder Licht und Beleuchtung waren Gegen-

,Wir haben hier im Biro festgestellt, dass die Inhalte auch eine hohe Relevanz
flir unsere Projekte haben. Fiir unsere Arbeit ist zum einen das schadstofffrei/-
arme Bauen wichtig, wenn wir in Wasserschutzgebieten Gebaude errichten,
und zunehmend auch die Betrachtung des Primarenergiebedarfs bei Baustof-
fen oder die verwendeten Bauweisen im Hinblick auf Sanierbarkeit oder Rlck-
baubarkeit mit stofflicher Trennung, sodass die einzelnen Materialien sorten-
rein wieder als Rohstoff dienen konnen®, sagt Markus Miller.
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GELEBTES QUALITATSMANAGEMENT BEI DER BIT
Qualitdtsmanagement (QM) bedeutet Arbeitsablaufe zu organisieren, zu
strukturieren und zu standardisieren, um eine moglichst hohe Effizienz, aber
auch Qualitat zu erreichen. Dies gilt sowohl flr die Projektbearbeitung als
auch fur die internen Biuroablaufe, was mit Wachstum eines Biiros an Rele-
vanz gewinnt.

Die BIT Ingenieure bestehen der-

Ry zeit aus sieben Blros an verschiede-
nen Standorten, die unterschiedliche
Themenbereiche — Wasser, Verkehr,

QUALITATSVERBUND

Stadt- und Umweltplanung — bear-

PLANER
Y )BAU

beiten. Das Qualitatsmanagement
aller BIT-Standorte orientiert sich
am Qualitatsstandard ,Planer am

Bau“ des TUV Rheinland. Es sorgt fur
eine einheitliche interne Biroorgani-

sation an allen Standorten sowie fir
eine einheitliche Projektbearbeitung mit standardisierten Arbeitsablaufen
unabhangig des Themenbereiches. Dies gewahrleistet eine effiziente und
zielorientierte standortlbergreifende Projektbearbeitung und sichert die
Qualitat der Planungen. Die standort- und themenubergreifende Zusam-
menarbeit wird durch das Qualitdtsmanagement-Handbuch (QMH) sicher-
gestellt. Dieses steht jedem Mitarbeitenden zur standigen Einsicht zur Ver-
fligung. In diesem Handbuch werden samtliche Ablaufe, sowohl biirointern
als auch zur Projektbearbeitung, detailliert geregelt.

Weitere elementare Bestandteile des QM sind Arbeitsanweisungen sowie
ein kontinuierlicher Verbesserungsprozess (KVP). Der KVP wird dabei aktiv
von den Mitarbeitenden mitgestaltet, die Verbesserungsvorschlage unter-
breiten konnen. Das QM wird bei der BIT federfiihrend von Qualitatsma-
nagement-Beauftragten (QMBs) Uberwacht und fortentwickelt. Die QMBs
widmen sich auch den Verbesserungsvorschlagen des KVP. Einmal jahrlich
wird zudem ein Management-Review von den QMBs durchgefiihrt. Dabei
werden samtliche Inhalte des QMs auf deren Nutzen und Funktionalitat hin
Uberprift und die Umsetzung im Unternehmen bewertet. Ziel des Reviews
ist es, verbesserungswiirdige Prozesse zu erkennen. Jedes Jahr werden aus
den Ergebnissen des Management-Reviews Projekte abgeleitet, die von den
QMBs zur Umsetzung von Prozessverbesserungen abgearbeitet werden.

Eine regelmaRige externe Uberprifung des QMs findet an den einzelnen
Standorten der BIT in Form von Audits statt. Diese werden durch Sachver-
standige des TUV Rheinland nach dem Standard ,Planer am Bau“ durchge-
flhrt Die Ergebnisse der Audits werden in Audit-Berichten dokumentiert.
Entspricht das System den geltenden Anforderungen und wird es im Un-
ternehmen gelebt und erfolgreich angewendet, so werden Zertifikate aus-
gestellt. Die im Rahmen dieses Audits gepriiften Standorte der BIT sind alle
durch den TUV Rheinland zertifiziert. Diese Zertifikate belegen ein erfolg-
reich etabliertes Qualitdtsmanagement innerhalb der BIT, was sich letzt-
endlich in einer optimierten und zielgerichteten Projektarbeit niederschlagt.
Das gelebte Qualitatsmanagement tragt entschieden zur Qualitat der Pla-
nungsleistungen bei und leistet somit einen Beitrag, die Anforderungen der
Auftraggeberschaft zu erfiillen. Die auf diese Weise erreichte Kundenzufrie-
denheit spiegelt letztlich die Qualitat der Leistungen wider.

marielle.mayer@bit-ingenieure.de
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ABSCHLUSS DER AUSBILDUNG
ZUM/ZUR BAUZEICHER/-IN

MIT DEN NOTEN 1,1

UND ZWEIMAL 1,4

Mitte Juni schlossen vier Auszubilden-
de (Nele Gommel — Ohringen, John-
ny Philippi — Heilbronn, Manon Ruffny
und David Neumann — Karlsruhe) der
BIT Ingenieure AG ihre Ausbildungen
mit Preisen und Belobigungen ab. Da-
bei verlasst nur einer der vier fertigen
Bauzeichner die BIT fur eine berufliche
Umorientierung.

Manon und David bleiben dem
Standort Karlsruhe als Bauzeichner/-in
erhalten und konnen durch ihre Ausbil-
dung hier die bereits bekannten oder
auch neuen Projekte direkt selbststan-
dig bearbeiten. Fiir Nele geht es nach
der Ausbildung fiir ein Duales Bauinge-
nieursstudium an die DHBW nach Mos-
bach. Da die BIT Ingenieure AG zu je-
dem Studienjahr mehrere Platze fiir ein
Duales Studium anbietet, kann hier auf
die bereits in der Ausbildung Ubermit-
telten Fahigkeiten und Fachwissen zu-
rickgegriffen und so der qualifizierte
Nachwuchs selbst ausgebildet werden.

Auch stellvertretend fir die Ausbil-
derkolleginnen Tanja Vogel (Karlsruhe)
und Swenja Marzano (Heilbronn) sowie
den gesamten Vorstand der BIT gratu-
liere ich allen ehemaligen Auszubilden-
den zur erfolgreich abgeschlossenen
Ausbildung und wiinsche fiir den wei-
teren Lebensweg alles Gute!
dominik.haefele@bit-ingenieure.de

MEDIENTEAM GEHT NEUE WEGE
Die BIT Ingenieure haben im Januar dieses Jahres ein standort-
Ubergreifendes Medienteam ins Leben gerufen. Gernot Ebert
(Freiburg), Adrian Makus (Heilbronn), Martin Szegedi (Ohringen)
und Gerold Ebert (Karlsruhe) haben sich grundlegend uber ei-
nen modernen, zeitgemafen und zielgruppenspezifischen Auf-
tritt der BIT Ingenieure AG und ihrer Tochtergesellschaften Ge-
danken gemacht, sowohl visuell als auch inhaltlich. ,Mit neuer,
zeitgemaler Mediengestaltung wollen wir vor allem auch jiin-
gere Zielgruppen erreichen®, sagt dazu Gerold Ebert. Die Websi-
te stand deshalb ebenso auf dem Priifstand wie die Bedienung
der Sozialen Medien, die Presse- und Offentlichkeitsarbeit,
Werbemittel, Trikots, aber auch die interne Kommunikation.
Eine erste Bestandsaufnahme zeigte, dass die BIT auf allen
Feldern bereits gut unterwegs ist, es aber noch viel Luft nach
oben gibt. ,Die Website beispielsweise spiegelt inzwischen we-

der visuell noch kommunikationstechnisch die Aufteilung der Geschaftsfelder und
damit wenig die Identitat der BIT wider", erlautert Adrian Makus. Inzwischen sind
bereits viele Punkte des erstellten Medienkonzeptes umgesetzt. So wurde ein Em-
ployer-Branding-Profil fir XING und Kununu erstellt. Ein Relaunch der Website wur-
de angestofRen, die Ende des Jahres online gehen soll. Fir die interne Kommunika-
tion wurde ein eigenes Kompetenzteam gebildet. Und fiir die Gesamtkoordination
aller MaBnahmen zur Medienbetreuung hat die BIT eine Medienreferentin einge-

TEAM BIKE HAT SICH FORMIERT
Das 2019 am Standort Freiburg formierte
Team Bike erfreut sich weiterhin
groRer Beliebtheit und erfahrt
neben den Rennradler:innen
speziell auf Seiten der
Mountainbikerinnen steti-
gen Zuwachs. Trotz der et-
was launischen Witterung
wurden auch im laufenden
Jahr wieder regelmalig Touren
in die stadtnahen Ausldufer des Schwarz-
walds unternommen und dabei reger Ge-
brauch von der Vielzahl der angelegten
Trails gemacht.

~ .
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stellt, Ina Belle. ,Ziel der verschiedenen
MaRnahmen unseres Medienkonzep-
tes ist es, die Wettbewerbsposition fur
die BIT Ingenieure zu verbessern und
Marktpotenziale auszuschépfen®, so
Adrian Makus.
adrian.makus@bit-ingenieure.de

SCHAUINSLANDKONIG

Am 11. September 2021 mach-
ten sich vier unerschrockene
Freiburger Ingenieure auf, im
Rahmen des ,Schauinslandko-
nig“ den Freiburger Hausberg
mit dem Fahrrad zu bezwingen.
Alle Teilnehmer der BIT erreich-
ten das Ziel unversehrt und be-
notigten fur die 11,5 km lange
Strecke Uber 771 Hohenmeter
zwischen 46 und 51 Minuten.

AN BARMER RADCHALLENGE
TEILGENOMMEN

Ein besonderes Highlight zu Beginn
des Jahres war die Teilnahme von ins-
gesamt elf Kolleg:innen des Standorts
in Freiburg an der Radchallenge der Bar-
mer zusammen mit der Radbonus-App.
Die BIT Ingenieur:innen legten im Akti-
onszeitraum vom 19. April bis zum 13.
Juni insgesamt 7.551 km mit dem Rad
zuriick — genug fur Platz 11 unter den
62 teilnehmenden Unternehmen.
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Standorte der BIT Ingenieure AG

BIT Ingenieure

Standort Karlsruhe .....................

Am Storrenacker 1b
76139 Karlsruhe

BIT Ingenieure

Standort Freiburg -------vreoveevnrenns

Talstralle 1
79102 Freiburg

BIT Ingenieure
Standort Villingen-Schwenningen
Goldenbuhlstrale 15

78048 Villingen-Schwenningen

.............. ® Heilbronn

® Stuttgart

BADEN- ™.
WURTTEMBERG

Villingen-
Schwenningen
° Donaueschingen

BIT Ingenieure

Standort Donaueschingen
Raiffeisenstralie 40
78166 Donaueschingen

BIT Ingenieure
Standort Ohringen
Spitalhof, Altstadt 36
74613 Ohringen

BIT Ingenieure

- Standort Heilbronn

Lerchenstralie 12
74072 Heilbronn

CBIT Ingenieure

Standort Stuttgart
Colorado-Turm, Industriestralie 4
70565 Stuttgart

... die Experten fur Wasser, Verkehr,
Stadt- und Umweltplanung
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